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1. Uvod

Nadmérny hluk zaujimé v fad¢ faktord ohrozujicich nase zivotni prostredi
stale dilezit€)$i misto. V programech ochrany prosttedi, které realizuji vyspélé
staty svéta, ke kterym se jisté patii i Ceska republika, se fadi hluk ihned za
znecisténi ovzdusi a ochranu povrchovych vod. Piestoze nikdo nepochybuje o
tom, ze hluk je zlo, které Clovéku Skodi, je vétSina lidi zaroven presvédcena, Ze
konkrétni hluk, ktery sama produkuje, nebo o jehoz vzniku ¢i Sifeni rozhoduje,
jesté neni tak zavazny, aby bylo tfeba se opravdu ucinné snazit ho potlacit. Je to
pochopitelné, nebot’ vétSina hlukd, s nimiz se setkdvdme, se neprojevuje
bezprostiedné bolesti nebo viditelnou poruchou funkce nasi télesné soustavy.
Utinek hluku je navic individualné réizny podle osoby, na kterou ptisobi. V
soucasné dob¢ je na Skodlivé ulinky hluku zaméfena pozornost mnoha
odbornikii v oblasti zdravotnictvi. Stejné¢ tak se méfenim a snizovanim hluku
zabyvaji stale vétSi skupiny odbornikd rGznych profesi. Jednou z
vzdalenosti, stovky metrl 1 vice. Pfitom se $ifi stejné dobfe vzduchem i vodou
nebo pevnou hmotou, napt. konstrukei stavby. Za ur¢itych podminek se muze
akustické vinéni odrazet, lomit a ohybat. I kdyZ napt. plisobi pouze jeden zdroj
hluku, miize obklopit nase misto pobytu v disledku uvedenych efekta akusticka
energie tak, Ze neni mozno pfedem urcit, kde je zdroj umistén. To se projevuje
zejména v uzavienych a polouzavienych prostorech. V disledku tohoto jevu
ptusobi hluk na kazdého, kdo je v dosahu akustické energie. Postihuje tedy
nejenom toho, kdo zdroj obsluhuje, ale 1 osoby, které se zdrojem nemaji nic
spole¢né¢ho a pro néz je hluk neZadouci a zbytecny. Jako vystizny ptiklad je
mozné uveést osobni automobil, ktery Casto vyuZziva k prepravé jenom jedna
osoba. Hlukem tohoto automobilu neni exponovan pouze jeho uZivatel, ale tisice
lidi na ulicich mésta a v ptilehlych obytnych budovach. Ve volném terénu muze
bézny dopravni prostfedek svym hlukem zamofit uzemi o ploSe nékolika
¢tverecnich kilometrti.

V Evropské unii je asi 40% obyvatelstva vystaveno hluku ze silni¢niho
provozu s ekvivalentni hladinou akustického tlaku A presahujici hodnotu Laeg:=
55 dB vdenni dobé a 20% obyvatel je exponovano hladinam piekracujici
hodnotu La¢qr = 65 dB. Pokud uvazujeme hluk z veSkeré dopravy, odhaduje se,
ze vice nez polovina obyvatel EU zije v zonach, které nezajiStuji akusticky
komfort pro jejich obyvatele.
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Akeni plany sumarizuji stavajici protihlukova opatfeni v mistech, kde
dochézi k ptekracovani hygienickych limith hladin akustického tlaku zvuku a
zdrovenn vymezuji oblasti, kde jsou na zdklad zpracovanych strategickych
hlukovych map novéa protihlukova opatifeni potiebna.

Tato dokumentace se zabyvéa sumarizaci strategickych hlukovych map,
jejich dopadem na obyvatelstvo a zdrovenn navrhem protihlukovych opatieni,
s jejich vyhodnocenim na zasazené cilové skupiny — tvorbu akénich pland.

2. Zakladni pojmy

Podstatou zvuku (hluku) je mechanické kmitani pruzného prostiedi ve
frekvenénim rozsahu 20 az 20 000 kmitu za sekundu. Tento frekvenc¢ni rozsah
odpovida kmito¢tovému rozsahu lidského ucha.

Intenzité¢ zvuku odpovidd pocit hlasitosti zvuku, jez stoupa mnohem
pomaleji, nez roste intenzita zvuku; tuto zavislost vyjadiuje Weberv -
Fechnertiv zdkon: subjektivni hlasitost poméru energii je umérna logaritmu
poméru energii porovndvanych zvuki . Veli¢ina podle niZ posuzujeme hlasitost
zvuku , tzv. hladina zvuku (L), je definovana touto rovnici :

L =k 1g (I:10)

Kde I je intenzita zvuku, 10 - intenzita tohoto zvuku na prahu slySitelnosti,
k - koeficient umérnosti. Jestlize je k = 1, hladina zvuku je vyjadiena v belech
(B), jestlize je k = 10, hladina zvuku je vyjadiena v decibelech (dB). Tato
jednotka je vyhodnd, protoZze minimalni ptirtistek hlasitosti, ktery je slySitelny
lidskym uchem, se pfiblizné¢ rovna jednomu decibelu. Vjem vySky zvuku
odpovida frekvenci harmonickych zvukovych kmit. Kromé zakladni frekvence;
to jsou tzv. vys§i harmonické frekvence. Ptitomnost vysSich harmonickych
frekvenci s nenulovymi amplitudami ur€uje barvu zvuku.
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Hiadina Intenzita | Akusticky
Zivuk (dB] zvuku tlak
[J/m2s] [N/m2]
ﬁg}(l):llm hranice citlivosti lidského 0 1072 0.000 02
Sepot, Selest listi 10 10" 0,000 065
Ticha zahrada 20 10" 0,000 2
Housle hrajici pianissimo 30 107 0,000 65
Kroky, ticha hudba 40 107 0,002
Hluk v kavérné 50 107 0,006 5
Rozhovor, hluk v obchodé¢ 60 10° 0,02
Hlasita fe¢, hluk automobilu 50 107 0,064 5
Kaqc_:eléf s mechanickymi psacimi 20 10 0.204
stroj1
Rusné ulice, automobilovy klakson 90 107 0,645
Fortissimo orchestru, siréna 100 10 2,04
Sbijecka 110 107! 6,45
Tryskovy motor, hrom 120 1 20,4
Prah bolesti 130 10 64,5
Definice hluku

Hlukem rozumime kazdy zvuk, ktery svou intenzitou neptiznivé ovlivituje
pohodu clovéka nezddoucimi, nepiijemnymi nebo Skodlivymi ucinky. Povaha
hluku charakterizuje hluk z hlediska ¢asového pritbéhu a kmitoctového slozeni.

Hluk ustaleny - je takovy, jehoz hladina se neméni o vice nez 5 dB(A).
Hluk proménny - ma vét§i zmeny intenzity nez 5 dB(A).

Hluk impulzni - je tvofen jednotlivymi impulzy nebo sledem impulzii 1 az
200 ms dlouhych, s intervaly mezi pulzy delSimi nez 10 ms.

Hluk vysokofrekven¢ni - miize byt zplisoben neakustickymi ruSivymi
vlivy (vitr, vibrace, elektrické a magnetické pole atd.)
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Tridéni hluku podle pusobeni

Hluk podle plisobeni Ize ttidit do pasem:

Pésmo fyziologické
Pasmo zatéze
Pasmo poskozeni

Pasmo hmatu

do 69 dB(A)

70 - 94 dB(A)
95 - 119 dB(A)
120 - 129 dB(A)

Pasmo bolesti 130 dB(A) a vice
Tiidéni hluku
F'y
i 32 128 52Hz 1 4 8 kH=
Piamw fremiobzicke
dB (A)
70
05
P ismo vofkozend
120
130
140

Do 120 dB je povazovano pusobeni hluku za specifické, od 120 dB za

mechanické.

Od 130 dB vznikaji hrubé¢ strukturni zmény ve vnitinim uchu.

Od 170 dB vznikaji také hrubé strukturni zmény na bubinku a sluchovych

kustkach.

Pfitom vyznamnou ulohu sehrava frekvence, §ife zvukového spektra,
kontinudlnost nebo pulsnost hluku a délka expozice. Nadmérny hluk plsobi
negativné nejen na sluch a poptipadé rovnovahu, ale také na CNS (centralni
nervovou soustavu) a vegetativni soustavu a jejich prostfednictvim na zrak,
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frekvenci tepu, krevni tlak, travici ustroji aj. Hluk snizuje moznost mluvni
komunikace a tim zvySuje hlasovou ndmahu, neptiznivé ovliviiuje psychiku,
stresuje, vycerpava a stoji v pozadi fady psychosomatickych onemocnéni. Jinak
hluk naruSuje koncentraci, pracovni pili, pfesnost, vykonnost, socialni vztahy a
vede k poruchdm spanku a neurotizaci. (Vyznamngéji jsou zasazeny zeny a d¢ti.)

Vvijadreni u¢inku zvuku na ¢lovéka

Pti popisu uc€inkll zvuku na ¢lovéka pouzivame hladinu hluku vyjadienou
v decibelech a korigovanou kmitoctové pomoci pasmového vahového filtru, aby
bylo vzato v uvahu, ze zvuk v rlznych kmitoctech je vnimén sluchem s
nestejnou citlivosti. Udaj hladiny hluku je oznaden dB(A), kde A oznacuje
pouzity vahovy filtr. PonévadZ vétSina hlukli v naSem prostiedi nema ustaleny,
ale proménny charakter, vyhodnocuje se primérnd Uroven sumy akustické
energie, kterd plisobila v ptislusném case a tato energeticky primérna hladina se
oznacuje jako ekvivalentni hladina hluku L scq.

Pusobeni hluku na ¢lovéka

Uginky obt&zujici — jsou velmi snadno kvantifikovatelné, protoze jejich
dopad se rtizni podle pociti, dojmti a zdravotni dispozice osob zasazenych
hlukem. Také zdroje hluku maji rznou ruSivost, napf. silni¢ni hluk je méné
ruSivy nez hluk letecky a naopak vice nez hluk z béZzného Zelezni¢niho provozu.

Utinky $kodlivé — povazuje se za nd Glinky vyvolané nepfipustné
vysokou hladinou hluku. Pro posuzovani hlukové zatéze obyvatel dopravou byl
zvolen zakladni limit Lxeq = 50dB pro dopravu pozemni a Lo = 65 dB pro
dopravu leteckou.

Akutni akustické a explozni trauma

Akustické trauma je akusticky uraz, ktery vznika vlivem kratkého
hlukového impulsu (100 - 140 dB). Tedy vlivem kratkych zvuki vysoké
intenzity (vystiely, tfesky apod.), u nichz se pro kratkost nastupu intenzivniho
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zvuku nemohou uplatnit stfedousni reflexy ani obranné mechanismy vnitiniho
ucha, mize nihlou zménou tlaku dojit k mechanickému poSkozeni smyslové
buiiky ve vnitinim uchu a nékteré ¢asti stfedniho ucha (poskozeni bubinku a
sttedouSnich kustek). Nemocni pocituji zalehnuti a Selest, ndvrat sluchu v
pasmu fe¢i byva dobry, trvald CasteCnd ztrata zistava obvykle nad 4 kHz.
Opakovanim urazu se mira Gpravy zmenSuje a rozsah poskozeni prohlubuje.
Dochdzi k akutnimu poskozeni sluchu, které zpravidla zanechéva trvalou zménu
sluchu, provazenou nckdy Selesty. Méné typicky vznika akutni trauma
opakovanymi zvukovymi razy.

Explozni trauma je uraz z ndhlého tlakového rozdilu, ma raz mechanicky
a vedle poruchy sluchu byva ¢asto porucha rovnovahy s nartistajici intenzitou se
pfidruzuje 1 poranéni dychacich cest a plicniho parenchymu aj. Pokles sluchu se
dotykd Sirokého frekvencniho pdsma. Velikost posSkozeni struktur stfedniho
ucha, a tim 1 pfevodni sloZka nedoslychavosti mohou dominovat. K roztrZzeni
bubinku pifi plsobeni zvukové viny (kterd je rovnéz tlakova) nastava v
narazovém impulzu 180 dB.

Chronické akustické trauma (Nedoslychavost z dlouhodobého pretizeni
hlukem)

Cast&ji, nez kratkymi hlukovymi impulsy, se setkavame se silnymi,
opakovanymi a dlouhodobymi hluky, které vyCerpavaji energetické zasoby a
latkovou vyménu ucha a plisobi poruchu ¢innosti a zdnik smyslovych bunck.
Pisobenim téchto hlukii dochazi k dlouhodobé sluchové tinavé, jeji akumulaci a
pretizeni sluchu. Nejdiive byvaji poskozeny zevni smyslové buiiky, slouZzici ke
vnimani jemnych zvuki a jejich kvalitativnimu zhrouceni. Poskozeni se proto
neprojevuje jako porucha sluchu v bézném smyslu slova, tj. neovliviiuje
moznost dorozuméni. Teprve pii postizeni vnitinich vlaskovych bunék dochazi
ke zménam slySeni hovorové fe¢i na pozadi mirného hluku nebo Sumu. Poruchu
z pocatku odhali jen audiometrické vySetieni, kdy je zjiStovan pokles ostrosti
sluchu pii frekvenci 4 kHz, typicky pro poSkozeni sluchu hlukem.

Subjektivné vznikaji u postizenych pocity tlaku v hlavé a usich, celkova inava
neodpovida namaze, pocit zahluSeni, ¢asto huceni v uSich, vzacné neurcité
zavratovité stavy. Tyto pfiznaky ¢asem ustupuji a vznikd navyk na hluk.
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Adaptace na prahu sluchu:

Posloucha-li ¢lovek delsi dobu sotva slySitelny zvuk, po chvili jej ptestane
vnimat. Pfi siln€j$im hluku dojde pouze k oslabeni (jako projev adaptace). Trva-
I vSak intenzivni hlukovy podnét déle, dochazi k dalSimu sniZovani hlasitosti a
tim ke sluchové tnavé, kterd muiZe trvat od pil minuty po nékolik hodin.
Sluchové ztraty, které naméfime po odeznéni sluchové tinavy za 16 hodin po
skonceni ptsobeni hluku, jsou trvalé a vyjadiuji miru poskozeni sluchu. (V
naSich podminkach jsou vSak smési plisobeni pracovniho a komunalniho hluku a
stafecké nedoslychavosti.)

Tyto ucinky jsou tzv. nepiimé (nespecifické). Podrazdéni ze sluchové

oblasti probih4 ptes urcita centra v mozku a odtud plisobi na cely komplex 714z s
vnitini sekreci a na Cetnd centra pro fizeni autonomnich reakci, tj. takovych,
které probihaji bez naSeho védomi, udrzu;ji staly chod télesnych funkei a stalost
vnitiniho prostiedi.
Podle sily podnétu vyvolava zvuk nebo hluk bud’ aktivaci organismu, nebo az
ulekovou reakci a stav vzruSeni. Hluk ma dale podstatny vliv na spanek.
ProdluZuje usinani, snizuje hloubku spanku, zvysuje pohybovy neklid spanku,
popt. vede az k probuzeni. Jednotvarny hluk naopak spanek navozuje. V
pracovnim procesu vede hluk k naruSeni koordinace jemnych pohybti, kolisani
soustfedénosti, naruSuje proces uceni. Nezajimavou, monotonni praci vsak ¢ini
zvuk v podobé vhodné zvolené hudby snesitelnéjsi. Je znamo, ze pii praci, pii
niz jsou vysoké naroky na duSevni soustfedéni a jez je vykondvana v hlu¢ném
prostiedi, jsou Castéj$i nékterd onemocnéni, jako napt. vyssi krevni tlak.

Hluk silni¢ni automobilové dopravy

Automobilova doprava se u nds vyznacuje rychlym ristem, predstihujicim
dynamikou ostatni druhy doprav. Z tohoto ptedpokladu je ziejmé, pro¢ jsou
automobily rozhodujicim zdrojem znehodnocovani zivotniho prostiedi
nadmérnym hlukem.

Vyznam tohoto zdroje je zvySovan tim, ze jde o zdroje mobilni, které jsou

v provozu v kteroukoliv dobu, maji vysokou hlu¢nost jako jednotliva vozidla a
navic jsou koncentrovéna na dopravni siti.
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Zpravidla mizeme zdroje hluku ze silniéni dopravy rozdé€lit na 3
nasledujici podskupiny:
1. Hluk vozidla
2. Hluk komunikace
3. Dopravni ruch
Hluk vozidla
Hlavnimi pfi¢inami hluku automobili:
e hluk pohonné jednotky
e hluk vznikajici ve spalovacim prostoru
e hluk vznikajici pfi nasdvani vzduchu
e hluk pohybujicich se soucasti
e hluk vyfukového systému (vystup plynu z tlumice do okoli)
Za jizdy vozidla v zavislosti na rychlosti dale pisobi
e hluk pfevodového a rozvodového ustroji
e acrodynamicky hluk karosérie
¢ hluk pneumatik na vozovce
e hluk razl a otfesti ndkladu

pro nékterd vozidla neni bezvyznamny ani hluk brzdového systému

Aerodynamicky hluk
- \ Hluk od
. nakladu

Hluk motoru a prfevodovky /

Hluk sani \ Hluk pneumatik a brzd/ Hluk vyfuku

Zdroje hluku na osobnim automobilu.
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Hluk komunikace

zéavislost se zde projevuje na:
e druh krytu vozovky
e stav vozovky

dale na trasovacich parametrech:
e sklon
e trasovaci prvky
e stinéni terénem
e kfiZzovatky

Snizovani hlukové zatéze ze silni¢ni dopravy

V rozsahlé oblasti opatieni pro sniZeni hlukové zatéze ze silnicni dopravy,
kterda zahrnuje opatieni u zdroje hluku, na draze Siteni hluku a u pfijemce resp.
na budovach, existuji rizné pfistupy ke Clenéni téchto opatieni. Protihlukova
opatteni lze délit nasledovné:

e urbanisticko-architektonicka protihlukova opatteni,
e urbanisticko-dopravni protihlukova opatieni,

e dopravné-organizacni protihlukova opatieni,

e stavebné-technicka protihlukova opatteni.

e opatieni na automobilech

Urbanisticko-architektonicka protihlukova opatireni

Hlavni zasady téchto opatieni, které se uplatiiuji v rdmci tzemniho
planovani, spocivaji v:
o Komplexnim feSeni obytnych soubort z hlediska funk¢niho uspotfadani.
Doporucuje se vyuZzivat blokovou zéastavbu.
e Ve vhodné dislokaci objektd podle jejich ucelu. Blize ke komunikaci
situovat objekty nevyzadujici protihlukovou ochranu.
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e Ve vhodném dispozi¢nim feSeni obytnych prostor. Obyvaci mistnosti a
loZnice situovat na odvracenou stranu od komunikace.

e Ve vhodném vySkovém feSeni urbanizovaného prostiedi. VyuZivat
zvukového stinu vytvairené¢ho budovami.

e Ve vhodném architektonickém tfeSeni budov. Zabyvat se 1 tvarem budovy
a pruceli.

Urbanisticko-dopravni protihlukova opatreni

Dopravniho systém by m¢l:

e optimalizovat pfepravni naroky a racionalizovat pfepravni vztahy,

e budovat nové komunikace s dokonalou protihlukovou ochrannou, na které
se pak doprava v nevyhovujicich lokalitach pfevede

e zcentra a obytnych zon by méla byt vyloucena tranzitni doprava,

e rychlostni komunikace vést mimo obytné zony a arealy s vysSimi naroky
na hlukovou ochranu,

e v blizkosti obytnych soubort vyloucit tézkou nakladni dopravu,

e jednotlivé druhy dopravy soustfedit do hlavnich tras s moznosti vytvoteni
protihlukovych opatfent,

e trasy komunikaci vést v dostate¢né vzdalenosti od obytnych budov,

e v meéstech vytvotit podminky pro preferenci méstské hromadné dopravy,

e dopravni plochy, jako parkovisté, apod. navrhovat v dostatecné
vzdalenosti od obytnych, zdravotnich, Skolnich a rekrea¢nich zon,

e v centrech mést a sidliSt organizovat klidové zony s vyloucenim
automobilové dopravy a s Casové omezenym vjezdem vozidel pro
zasobovani,

e Zamezeni vzniku nové zastavby v akusticky nevhodnych tzemich
predstavujici dlsledné uplatnéni natizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., kde u
nové zastavby neni mozno pouzit pro hluk z dopravy korekci +5 dB pro
chranény vnitini prostor staveb zkolaudovanych po dni nabyti uc¢innosti
tohoto natizeni.

Dopravné-organizac¢ni protihlukova opatreni
e Omezeni rychlosti vSech nebo jen nakladnich vozidel.

Redukce jizdni rychlosti je t€innym regulacnim opatfenim pro dopravni
hluk. Lokélni omezeni rychlosti jsou u¢innéd z hlediska hluku jen jsou-li

Centrum protihlukové ekologie, s.r.o., Praha Strana 15 (celkem 66)



Akéni plan Libereckého kraje komunikace IL.a Ill. trid ve spravé kraje

uplatiiovana bez opatfeni, kterd zvySuji akceleraci vozidel. Aplikované
metody by mély zajistit plynulost dopravy a podpofit neagresivni jizdni
sty. Na nckterych tusecich se snizeni rychlosti ukazat jako
kontraproduktivni, jelikoz fidi¢ je nucen piefadit na niz$i rychlostni
stupen a tudiz vzroste hluk od hnaci jednotky.

Vedle rychlostnich limitd lze rychlost U¢inngji redukovat technickymi
opatfenimi napi. ukazateli sméru, pruhy pro dirazngj$i uvédomeéni si
rychlosti, zaZenim komunikace, atd. Lze dosahnout redukce hluku o cca
2-3 dB.

Omezeni rychlosti jizdy vozidel v no¢ni dobg.

Snizeni intenzity dopravy zdkazem vjezdu nakladnich vozidel, zfizovanim
objizdék a ur¢enim jednosmérnych ulic.

Vliv snizeni intenzity prostfednictvim odklonu dopravy je zobrazen na
nasledujicim obrazku. Pokles dopravni intenzity na polovinu pfinasi
znatelny pokles hladiny hluku o 3 dB. Subjektivni pokles hluku o
polovinu (-10 dB) vyzaduje snizeni dopravy o 90 %.

Zvysenim plynulosti dopravy koordinovanim svételné fizenych
ktizovatek s dynamickym cyklem, vypnutim signalizacnich zatfizeni
béhem noci.

Vy¢€lenéni zvlastniho jizdniho pruhu pro ur¢ité druhy vozidel, napf.
autobusy.

Vhodné umisténi zastdvek hromadné dopravy a parkovacich ploch.

Stavebné-technicka protihlukova opatreni

Zahrnuji opatfeni u zdroje hluku, opatieni na draze Sifeni hluku a opatieni

na budovach.

- Opatieni u zdroje hluku. Vhodna feseni, ktera snizuji hlu¢nost zdroje hluku

jsou:
([ ]
[ ]

zabezpeceni podminek pro plynuly pohyb vozidel,

mirny podélny sklon nivelety silni¢ni komunikace,

budovani krytl vozovky ze specialnich povrchii — zejména u komunikaci
pro vySsi rychlosti.

pokud to jde, realizovat vedeni trasy v zafezu, tunelem, galerii.
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Hodnoceni vybranych opatieni

Opatreni v silni¢ni dopravé Lokalni
ucinek
(dB)
Nizkohlu¢né povrchy vozovek 0-3
Dopravni management Intenzita dopravy, odklon, obchvaty 0-20
Redukce dopravy, Rychlostni limity 0-4
dopravni proud Omezeni dopravy 0-3
Optimalni proud, dostupnost, zelena 0-2
Vedeni trasy 0-2
Chovéni fidica 0-5

- Opatieni na draze sifeni hluku.
Akusticky dostatecné neprizvucné prekazky postavené na draze Sifeni
zvukovych vin, snizuji vytvarenim zvukového stinu hladiny akustického tlaku

za prekazkou. Vhodnym feSenim je vytvareni prekazek, jako jsou:
protihlukové stény, zemni valy, hmotné objekty a vegetace. Protihlukové
stény mohou redukovat hlukovou hladinu az o 15 dB, pouzivd se mnozstvi
ruznych druhli materidli a existuje mnoho riznych druht konstrukci.

- Opatieni na budovach.

V podstaté se jednd o zvySeni vzduchové nepriizvucnosti okenniho

obvodového plasté chranénych budov.

Opatieni na automobilech:

Zdroje hluku na automobilech jsou pfedevSim
- hluk ze sani vzduchu k motoru
- hluk hnaciho soustroji — motoru, pfevodovky, diferenciald, kardanii apod.

- hluk brzd

- hluk vyfukového systému

- valivy hluk pneumatik
- aerodynamicky hluk
- hluk od nakladu
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V poslednim dobé€ se objevuje novy trend ,,vylepSovani‘ automobill sice
schvalenymi, le¢ k okoli zna¢né neohleduplnymi zptlisoby. Jedna se ptedevSim o
upravy na vyfukovych systémech, upravy vykonl motorti, umistovani spoilerti a
dalsi ,,upravy®, které vSak ve vysledku zna¢né€ zvysuji hlu¢nost celého vozidla.

Ditsledné provadeéni pravidelnych technickych kontrol, naptiklad spojené
s méfenim hluku upravenych automobild, by jisté pfispélo k omezeni rozmachu
tohoto nového trendu.

Z hlediska valivého odporu pneumatik plati pfimd iméra mezi rozméry
pneumatik a jejich hlu¢nosti. Dalsi vliv ma pouzivani zimnich pneumatik, které
sice maji neoddiskutovatelny vliv na jizdni vlastnosti na sné¢hu a mokru, ale
z hlediska zvySovani hluku hlavné ve méstech, kde je pravdépodobnost sn¢hu a
naledi v porovnani s jinymi lokalitami mens$i, hraji téz vyznamnou roli.

Mnozi vyrobci automobild jiz disponuji metodami, jak ucinné snizovat
hluk jiz na vozidle, avSak tyto opatteni citeln¢ prodrazuji cenu automobil.

Z hlediska staii vozového parku se Ceska republika fadi mezi predni staty
v Evropé, coz je diisledek stale se zvySujiciho po¢tu dovazenych ojetin z dalSich
¢lenskych statu EU, pfedevs§im ze zemi na zapad od nasi hranice.
Moznym feSenim neutéSen¢ho stavu situace s ojetymi automobily, jsou
napiiklad danové ulevy pii koupi nového vozu. Naopak navrhy dal§iho
danového zatizeni pro majitele starSich vozidel, se mize v budoucnu ukazat jako
kontraproduktivni.

Hluk z motoru pfevazuje pfi nizsich rychlostech vozidel — do 30 km/h u
osobnich automobilti, do 50 km/h u ndkladnich. Pti vysSich rychlostech
dominuje hluk pneumatik, pfi¢emz aerodynamicky hluk roste soucasné
s rychlosti nad cca 120 km/h.

Pro emise celkového hluku z vozidel (nejednd se o limit pro vnitini ¢i
venkovni hluk) plati v EU limit 74 dB pro osobni automobil, 80 dB pro
nakladni.

Studie proveditelnosti, kterd byla vroce 2006 piedloZzena Evropské
komisi, navrhuje zavedeni ptisn€jSich limiti pro hlu¢nost pneumatik osobnich i
nakladnich automobili v letech 2008 a 2012. Navrhované limity by mohly vést
ke snizeni hlu¢nosti pneumatik:
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e 2,5-5,5 dB u osobnich vozidel
e 5,5-6,5 dB u nakladnich aut

Jiz provedené studie dokazuji, Ze:

o Tiché pneumatiky nemaji zZadny negativni vliv ani na bezpecnost, ani na
spotiebu paliva.

o Zavedeni navrzenych limiti by mélo za nésledek snizeni celkové hlukové
zatéze az o 3 dB v zdvislosti na rychlosti, coZ se rovna snizeni miry hluku
(nebo poctu vSech automobilil) na polovinu.

o Priimysl je na vyrobu tichych pneumatik technologicky piipraven, zavedeni
limith si nevyzada zadné extrémni néklady.

o SpolecCensky ptinos zavedeni limitd se vycisluje na 48-123 miliard euro
v obdobi let 2010-2022.

o Pouziti tichych pneumatik na tichém povrchu komunikace jejich efekt dale
znasobi.

o Jiz vsouCasné dob¢é existuji pneumatiky, které jsou dokonce 8 dB pod
limitem.

o Zavedeni limitd pro hlu¢nost pneumatik je jednim z nejrychlejSich moznych
feSeni hlukové problematiky — Zivotnost pneumatik je pomérné kratka, takze
efekt snizeni hluku by se brzy projevil.

Pti konstrukci tichych pneumatik se vychézi z jednoduchého principu, ¢im
mensi plocha bude v kontaktu s vozovkou, tim se snizi valivy odpor pneumatiky
paméti, Ze pii jizd€é je tfeba vyuzivat maximalni plochu pneumatiky pro
akceleraci a deceleraci automobilu, pro prenaSeni odstiedivych a dosttedivych
sil v zatackach apod. Tudiz vyrobcei pneumatik hledaji vhodny kompromis, ktery
zajisti maximalni komfort a bezpecnost pii jizd¢ a zdroven co nejmensi emisi
hluku.

- Systém pevnych sttedovych Zeber s lamelami zlepSuje brzdéni a omezuje
hluk.

- Sttidavé uspotfddané rizné velikosti dezénovych blokii umoziuji tissi
odvalovani pneumatiky.

- Zcela nové sloZeni smési. Vyrabi se z nizkoaromatickych oleja. Jizdni hluk
je vyrazné nizsi.
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- Proménliva Sife dezénovych blokd minimalizujici hluk rotujici pneumatiky
=> vysoky jizdni komfort s nizkou urovni hluku.

- Pfesazené bloky dezénu ve stfedni c¢asti dezénu spolu s pribéznym
sttedovym zebrem snizuje hluk odvalujici se pneumatiky a pfispiva k tiché
jizde.

- Diky ptedsunuti dezénovych blokl na vnitini a vnéjsi strané¢ dezénu se také
podafilo snizit wvalivy hluk pneumatiky, vibrace a dosdhnout
rovnomérnéjSiho opotiebeni.

V odborné literatute jiz byly publikovany vysledky studii, které¢ jasné
prokéazaly zna¢ny utlum valivého hluku pneumatik - az 12 dB. Na trhu jsou jiz
pneumatiky, které tyto U¢inky maji, jsou vSak v porovnani s béZznymi
pneumatikami drazsi. V horizontu nékolika pfistich let 1ze vSak oc¢ekdvat snizeni
ceny téchto pneumatik, a vzhledem k zivotnosti béznych pneumatik se mizeme
dockat 1 razantniho utlumu valivého hluku pneumatik. Na tomto misté je nutné
upozornit na fakt, Ze wvalivy hluk se uplatiuje ptiblizné pii rychlostech
piesahujici 50 km/hod. Pod touto hranici pfevlada hluk hnaci jednotky.

Na obrazku je ukdzka ,,tiché* pneumatiky, cena vSak ptesahuje 5000,- K¢.
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3. Hlukova politika a legislativa Evropské unie

Legislativa Evropské unie, tykajici se hluku v prostredi, se az do poloviny
devadesatych let minulého stoleti vyznaCovala dvéma  hlavnimi
charakteristikami:

1. Komunitarni pravo (Acquis communataire, tj. pravo Evropské unie)
sestdvalo jenom ze smérnic, vztahujicich se k hlukovym emisim vyrobkl
(dopravnich prostfedkl a primyslovych vyrobki).

2. Ostatni legislativa byla legislativou jednotlivych ¢lenskych stath a tvofily ji
hlavné pfedpisy, limitujici nejvyse piipustné hodnoty hluku v prostiedi.

Pfelomem v hlukové politice Evropské unie byl rok 1996, kdy byla
vypracovana “Zelena kniha o pfisti hlukové politice EU” (Green Paper on
Future EU Noise Policy). Zelena kniha oznacila za klicové problémy pro feSeni
hlukové situace v EU tyto tfi oblasti:

a. Odstranéni rozdili ve stavu znalosti o hlukové situaci v jednotlivych
Clenskych statech Evropské unie.

b. Informovanost vetejnosti

C. Zaclenéni hlukové problematiky do integrované strategie, ktera povede

ke zlepSeni kvality zivota (Jinak vyjadieno: cilem hlukové politiky musi byt
opatfeni, jejichZ cilem je zlepSeni hlukové situace v prostiedi).

Na zéklad¢ zminénych identifikaci a dalSich analyz obsazenych v Zelené knize
byly Evropskou unii nasledné pfijaty tyto cile:

1. Vytvoteni Sité hlukovych expertli (Noise Expert Network). Cilem této
ucelové pracovni skupiny byla a stale je ptiprava podkladi a dokumentt pro
jednani na arovni Evropské komise o vyvoji globalni hlukové politiky
Evropské unie.

2. Vypracovani Smérnice o hlukovych emisich =zafizeni a vyrobki
pouzivanych ve venkovnim prostiedi.

3. Vypracovani navrhu Smérnice o hluku v prostiedi. Cilovou skupinou pro
praci s touto Smérnici jsou kompetentni subjekty v jednotlivych ¢lenskych
statech EU, které¢ budou zodpovédné za vypracovavani hlukovych map v
harmonizovanych indikatorech (tj. parametrech pro posuzovani hluku, které
jsou jednotné a zdvazné pro vSechny Clenské staty Unie). Na zékladé takto
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vytvofenych map budou ¢lenské staty jednak povinny informovat
obyvatelstvo o zatizeni hlukem a o dusledcich, které ztohoto zatiZeni
vyplyvaji, jednak vypracovavat a realizovat adresné¢ akéni plany na
snizovani hluku v prostiedi.

4. Podpora rozvoje navazujicich projektli v oblasti snizovani emisi hluku
silniénich motorovych vozidel, letedel a Zelezni¢nich vozidel, vcetné
konkrétniho finan¢niho vyhodnoceni ptinost z tohoto sniZovani.

Soucasna situace v EU

Strategii pro oblast hluku v Evropské unii pfedkladd Evropské komisi
prostiednictvim DG XI (Directorate General XI — Zivotni prostiedi) Noise
Steering Group.

Tady stoji za dikladné povSimnuti, Zze problematika hluku v prostiedi je
v Evropské unii fizena prostfednictvim resortu zivotniho prostfedi a nikoliv
prostfednictvim resortu zdravotnictvi. Dlvody pro tento management
problematiky hluku spocivaji v tom, Ze hluk je v Unii systémové chapan jako
slozka zivotniho prostfedi (vCetné meziresortniho fizeni, financovani, statni
politiky, vzd€lavani, vyzkumu, atd.), nikoliv jenom jako problém zdravotnich
ucinka a dusledkt hluku.

Ugelové vytvorena fidici skupina pro hluk (NSG) je organem, zastie$ujicim
pracovni skupiny, vytvofené ze Sité hlukovych experti. Vysledkem velmi
efektivni prace téchto organti uz nyni jsou:

1. Smérnice EU 2000/14/EC tykajici se snizovani emisi hluku strojt, vyrobkl
a zafizeni.

2. Navrh “Smérnice pro hodnoceni a fizeni environmentalniho hluku” -
Environmental Noise Directive (zminény ndvrh se stal nejenom materidlem,
charakterizujicim soucasnou situaci v oblasti environmentalniho hluku v
EU, ale 1 materidlem, urcujicim strategické smétovani hlukové politiky
Evropské unie; jeho bliz8i charakteristika je uvedena v dalSim textu).

Oba uvedené materialy jsou zasadni povahy a vSechny Clenské staty EU maji za
povinnost transponovat a implementovat je do své narodni legislativy.

K dalsim legislativnim regulativim EU vztahujicim se k oblasti hluku
v prostiedi patfi:
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a. SniZovani hluku pneumatik. Je regulovdno Smérnici 2001/43/EC.

b. Snizovani emisi hluku rekreacnich plavidel. Prostfedkem regulace je
Smérnice 94/25/EC.

c. Snizovani hluku Zelezni¢niho provozu. Toto sniZovani podléha regulacim na
zdkladé  Smérnice 96/48/EC o interoperabilit¢  transevropskych
vysokorychlostnich Zzelezni¢nich trati a regulacim na zikladé¢ Smérnice
2001/16/EC o interoperabilité transevropskych konvencnich Zzelezni¢nich
trati.

d. Snizovani a regulace hluku leteckého provozu. Ridi se Smérnici
2002/30/EC.

Rovnéz tyto smérnice podléhaji zdvazkim ¢lenskych statl o jejich transpozici a
implementaci do pfisluSnych narodnich legislativ.

Situace v Ceské republice

Resort ministerstva zivotniho prostfedi zabezpecil v ramci procesu

ptistoupeni Ceské republiky k Evropské unii transpozici veskeré minulé hlukové
legislativy EU (transpozici vSech hlukovych smérnic “star¢ho ptistupu”), ktera
byla piijatym zdvazkem Ceské republiky v rAmci procesu piistoupeni k EU.
Transpozice této hlukové legislativy byla uskute¢néna Natizenim vlady ¢.
194/2000 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska
emisi hluku.
Resort MZP rovnéZ zabezpedil transpozici nové hlukové legislativy EU
(smérnic “nového pfistupu”), obsazené¢ ve Smérnici 2000/14/EC. Tato
transpozice se uskuteCnila Natizenim vlady ¢. 9/2002 Sb., kterym se stanovi
technické poZzadavky na vyrobky z hlediska emisi hluku.

Zminéné Nafizeni vlady ¢. 9/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky
na vyrobky zhlediska emisi hluku, v plném rozsahu zruSilo a nahradilo
pfedchozi Narizeni vlady ¢. 194/2000 Sb., kterym se stanovi technické
poZadavky na vyrobky z hlediska emisi hluku.

V procesu implementace hlukovych smérnic EU je Ministerstvo Zivotniho
prostfedi CR resortem spolupracujicim s Ministerstvem primyslu a obchodu
CR, které je gestorem za implementaci smérnice 2000/14/EC.
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Transpozice a implementace ostatni zminované hlukové legislativy EU jiz do
kompetence resortu ministerstva zivotniho prostfedi nespada.

Vyhledové — po piijeti Evropskym parlamentem — bude zavedena do ceské
legislativy 1 “Smérnice o hodnoceni a fizeni environmentilniho hluku” -
Environmental Noise Directive.

V obecném povédomi, a to nejenom §iroké vefejnosti, jsou v Ceské republice
znamé spise tyto regulativy Ceské legislativy, tykajici se hluku:

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetfejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonl

Natizeni vlady €. 148/2006 Sb., o ochrané¢ zdravi pfed neptiznivymi ucinky
hluku a vibraci.

Oba tyto materidly pokryvaji pfedev§Sim oblast ochrany zdravi pfed hlukem a
vibracemi, coz je pii porovnani s cilem a obsahem Smérnice END jednoznaéné
uz8i problematika, ktera systémové nevystihuje podstatu celé prace s hlukem
jakozto prifezovou slozkou v prostiedi.

Smérnice EU o hodnocenti a fizeni environmentalniho hluku (END)

Hlavni principy navrhu této smérnice jsou stejné jako principy vSech ostatnich
smérnic EU tykajicich se Zivotniho prostiedi. Jsou to:

1. Monitorovani problém (na zaklad¢ strategickych hlukovych map,
zalozenych na harmonizovanych indikatorech oznacenych jako Lgwn @ Lyighe)

2. Vypracovavani a realizace adresné zamétrenych akénich pland.

Informovanost a konzultace s vefejnosti.

4. Ustaveni dlouhodobé strategie pro snizovani hluku v prosttedi.

W

Strategickym cilem této smérnice je snizit v Evropské unii v roce 2010 pocet
obyvatel zasaZzenych hlukem o La.y nad 65 dB o 10 %, vroce 2020 o 20 %.
Vzhledem k tomu, Ze povinnosti vSech Clenskych stati Unie je zavedeni
veSkerych smérnic EU do pfislusné néarodni legislativy, bude muset byt
smérnice END povinnou soucasti vSech legislativ Clenskych stati. To se
samoziejmé bude tykat i Ceské republiky po jejim vstupu do EU.
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Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/49/EC

Smérnice se vztahuje na hluk ve venkovnim prostiedi, kterému jsou
vystaveni lidé, zejména v zastavénych oblastech, ve vefejnych parcich nebo
v tichych oblastech aglomeraci, v tichych oblastech ve volné krajiné, v blizkosti
Skol, nemocnic a jinych citlivych budov nebo obydlenych oblasti. Smérnice by
méla mimo jiné poskytnout zdklad pro vyvoj a dokonceni stavajiciho souboru
opatteni EU, tykajicich se emisi hluku z velkych zdroji, a to zejména silni¢nich
a zelezniCnich vozidel, infrastruktury, letadel, zatfizeni urCenych k pouziti ve
venkovnim prostiedi, primyslovych zafizeni a mobilnich strojnich zatizeni a pro
navrh dodatecnych kratkodobych, stfednédobych a dlouhodobych opatieni.

Aby byl zajiStén spolecny pftistup €lenskych zemi k hodnoceni hluku ve
venkovnim prostiedi, je nutné pouziti harmonizovanych indikétorti urcujicich
hodnoty hluku definovanych jako mezni hodnoty. Konkrétni hodnoty vSech
meznich hodnot ur¢i Clenské staty, které pfitom vezmou v tvahu mimo jiné
potiebu pouzit zdsadu prevence a =zasadu zachovani tichych oblasti
v aglomeracich. Zvolenymi spoleénymi indikatory jsou L4, pro posouzeni
celkové miry obtéZovani hlukem a L,,,. pro posouzeni miry rusSeni spanku.

Cilem této smérnice je na zékladé stanovenych priorit definovat spolecny
piistup k prevenci nebo omezeni Skodlivych ¢i obtézujicich u€inkli hluku ve
venkovnim prostfedi a timto ucelem se postupné provedou opatieni:

1. Ur€eni miry expozice hluku ve venkovnim prostiedi, prostfednictvim
hlukového mapovani s vyuZitim metod hodnoceni spolecnych pro vSechny
Clenské staty.

2. Zpftistupnéni informaci o hodnotach hluku ve venkovnim prostiedi
vefejnost, véetné jeho zdravotnich disledki

3. Na zakladé¢ vysledkli hlukového mapovani piijeti akcnich plant
Clenskymi staty, cilem systematické prevence a snizovani hluku ve venkovnim
prostiedi, je-li nutné, tj. zeyjména pokud expozini urovné mohou mit Skodlivé
ucinky na lidské zdravi.
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Smérnice 2002/49/EC mimo jin¢ho definuje:

- Hlukovy indikator — fyzikalni deskriptor pro popis hluku ve venkovnim
prosttedi, vztazeny ke Skodlivému uc¢inku
- Hlukovy indikéator pro celkové obtézovani hlukem - Ly,

Le_151 Lig_pap+3 Ly _gp+10

1
L, =10 log YR 12-10 * +4.10 * +8.10 '°

dvn

- Hlukovy indikator pro obtézovani hlukem béhem dne — Ly,

- Hlukovy indikator pro obtéZzovani hlukem béhem vecera — Leger

- Hlukovy indikator pro ruSeni spanku - L,

- Mezni hodnotu — hodnota Ly, nebo L, , pfi jejimz piekroceni ptislusné
orgdny zvazuji nebo zavadéji pfisluSnd opatfeni ke zmirnéni hluku
(akeéni plany), mezni hodnoty se mohou liSit pro nékteré typy hluku,
rizna prostiedi a rliznou citlivost obyvatel. Mohou byt také odlisné pro
stavajici a pro nové situace.

Hlukovym mapovani se rozumi grafické prezentace tidajii o stavajici nebo
predpokladané hlukové situace s pouzitim hlukového indikatoru, ktera ukazuje
piekroceni jakékoli pfislusné platné mezni hodnoty, pocet postizenych osob
v uvazované¢ oblasti nebo pocet obydli vystavenym hodnotdm hlukového
indikatoru v dané oblasti.

Smérnice 2002/49/EC uloZila ¢lenskym statim, aby zajistily nejpozdéji do
30. ¢ervna 2007 zpracovani strategickych hlukovych map, které zdokumentu;i
situaci na jejich Uzemi v pfedchézejicim kalendainim roce pro vSechny
aglomerace s vice nez 250 000 obyvateli, a pro vSechny hlavni silnice, kde je
intenzita provozu vetsi nez 6 000 000 vozidel za rok, hlavni zelezni¢ni trati, po
kterych projede vice nez 60 000 vlakovych souprav za rok, a pro hlavni civilni
leti$t€ urcené Clenskym state, které ma vice nez 50 000 pohybti za rok.
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Legislativa v oblasti hluku v Ceské republice

V roce 2000 byl ptijat zdkon ¢. 258/200 Sb. O ochran¢ vetejného zdravi,
ve znéni pozd&jsich predpist, ktery navazal na hlukovou legislativu v CR danou
vyhlaskou MZ €. 13/1977 Sb., o ochrané zdravi pred neptiznivymi ucinky hluku
a vibraci. V navaznosti na vySe uvedeny zakon byl pfijat 1 provadéci ptedpis,
kterym je natfizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. Toto NV stanovi hygienické limity
hluku v pracovnim a komunélnim prostiedi pro ucely statniho zdravotniho
dozoru.

Novelou €. 222/2006 zakona ¢. 76/2002 Sb. O integrované prevenci byla
do Ceske legislativy implementovana Smérnice ¢. 2002/49/EC. Provadéci cast
smérnice byla transportovana do vyhlasky ¢. 523/2006 Sb., kterou se stanovi
mezni hodnoty hlukovych ukazatelli, jejich vypocet, zdkladni pozadavky na
tvorbu strategickych hlukovych map a akénich pldnt a podminky ucasti
vefejnosti na jejich pfijeti.

Opatieni v ramci akénich plant jsou v kompetenci pfislusnych organi, ale
mély by fesit zejména prioritni situace, které je mozné zjistit podle ptfekroceni
nckterého relevantniho limitu, nebo podle dalSich kritérii zvolenych ¢lenskymi
staty, a méla by se zejména uplatnit pro nejdilezitéj$i oblasti, které jsou
vymezeny strategickym hlukovym mapovanim. (smérnice ¢. 2002/49/EC, ¢lanek

8)

V souvislosti s vySe uvedenym ustanovenim se obecné piedpoklada, ze
ak¢ni plany protihlukovych opatfeni budou zpracovany tam, kde se na zakladé
vysledkl strategického hlukového mapovéani ocekava prekroceni ptisluSné
mezni hodnoty.

Vyhlaska dale stanovi, Ze hodnoty hlukovych ukazatelti se pro ucely

strategickych hlukovych map stanovuji vyhradné vypoctem dle doporucenych
metodik ve smérnici 2003/613/EC.
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4. Akéni plan Libereckého kraje pro vybrané useky
silnic L. tridy

Predmét ukolu

Spolecnosti  Centrum protihlukové ekologie s.r.o. byl zadan kol
zpracovat Akéni plan Libereckého kraje pro vybrané useky silnic II. a III. tfidy,
kde intenzita provozu piekracuje hranici 6 000 000 vozidel za rok.

Soucasti tkolu je sumarizace vysledkti ze Strategickych hlukovych map,
které identifikovaly mnozstvi osob, staveb pro bydleni, skol a zdravotnickych
zafizeni, kde je piekraCovana mezni hodnota hlukovych indikatort.

Déle pak jsou vypocitany, dle Autorizatniho navodu ¢. AN 15/04,
mnozstvi osob obtéZovanych hlukem a mnozZstvi osob ruSenych hlukem ve
spanku.

Jako ptiloha tohoto materialu jsou zpracovany tiskové vystupy a sepsana
zaverecna zprava.

Dle ptilohy ¢. 3 vyhlasky €. 523/2006 Sb., ak¢éni plan obsahuje:
1. popis hlavnich pozemnich komunikaci, soufadnice zafatku a konce
komunikace v JTSK, oznadeni mista, ndzev komunikace, intenzity
provozu
oznaceni pofizovatele
plny nazev ak¢niho planu
vycet pravnich predpist
mezni hodnoty hlukovych ukazateli

AN

souhrn vysledkti hlukového mapovani — celkové pocty v oblasti, pro

kterou je AP zpracovavan

7. vyhodnoceni odhadu poc¢tu osob obtéZzovanych hlukem a ruSenych
hlukem ve spanku

8. vSechna schvalend, nebo provadéna protihlukova opatieni
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9. vSechna opatieni, kterd potfizovatel planuje pfiymout v pribchu pfiStich
péti let v oblasti planovani dopravy, uzemniho planovani, omezeni
pienosu zvuku apod.

10. dlouhodobou strategii ochrany pied hlukem

11. ekonomické informace, jsou-li kdispozici rozpocty, hodnoceni
efektivnosti nakladl

12. zaznamy konzultaci s vefejnosti

Situa¢ni mapka komunikaci 1. tfidy v Libereckém kraji

Na nasledujici strané je pro rychlou orientaci uvedena silni¢ni sit’
v Libereckém kraji.
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Akcni plan Libereckého kraje komunikace II. a III. tFiy ve spravé kraje

Pripravenost zpracovatele

Spole¢nost Centrum protihlukové ekologie se sidlem v Praze byla
povéiena Krajskym ufadem Libereckého kraje zpracovanim Akcéniho planu pro
vybrané useky silnic II. a III. tfidy v Libereckém kraji. Pracovisté je zaméteno
na méfeni hluku v pracovnim 1 komundlnim prostfedi, na zpracovani hlukovych
studii pro libovolné zdroje hluku spolu s technickou pfilohou a navrhy
k napraveé, na méteni hluku strojii a zafizeni v technické a stavebni praxi, na
posuzovani projektl z hlediska protihlukové ochrany a vypracovava zpravy a
studie pro schvalovaci organy a hygienickou sluzbu. Pracovisté je umisténo
v Praze, spolupracuje se studenty fakult CVUT a poskytuje servis pro Utvar
rozvoje hlavniho mésta Prahy.

CPE s.r.0. je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci jako zkusebni
laboratof pro méfeni hluku ¢. 1473, déle je autorizovano Utadem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, ¢.j. 531/01/20 k vykonu ufedniho
meéteni hluku.

Vedouci akustik CPE je osvédéen statni komisi Ceské metrologické
spole¢nosti (certifika¢ni organ ¢. 3008 pot.c. 086/1997) k vykonu ufedniho
méfice v oboru méfeni hluku v pracovnim a mimopracovnim prostiedi -
Certifikat zpusobilosti ¢. 406/2001 a vedouci akustik CPE je autorizovan
Ceskou komorou autorizovanych inZenyri v oboru technika prostedi staveb pod
&islem autorizace 5715. V seznamu CKAIT je uveden pod ¢islem 0002248.

Vedouci akustik CPE se podili na konzultacich v oblasti hluku, na

ptipravé hlukové legislativy a slouzi jako hlavni konzultant URM hl. m. Prahy
v oblasti hlukovych zatézi.

Vvybaveni pracovisté

Pracovisté CPE s.r.0. je vybaveno moderni méfici a vypocetni technikou.

Pro zpracovani Akc¢nich plani vybranych tsekl silnic II. a III. tfid byly
pouzity nasledujici pracovni stanice:
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e Notebook FS Amilo Pro s dvoujadrovym procesorem Intel Core Duo
CPU T2450@2,00 GHz, s 1 GB operacni paméti

e Osobni pocitac 6 x

e Notebook Sony Vaio

Na v8ech stanicich byl nainstalovan opera¢ni systém Windows XP Home,
Pro a Vista, kancelatsky balik MS Office 2003 a 2007, HlukPlus verze 7.5 a 8,
nastroje GIS firmy ESRI ArcView 3.1 a ArcMap 9.2. Vystupni soubory byly
prevadény do formatu *.pdf aplikaci Adobe Acrobat 7.0

Orienta¢ni naméry hluku ve spornych mistech:

Ptesna zvukomérna aparatura NORSONIC, Norsko - typ 121, v.¢. 31368.
Zatizeni spadd do 1. tfidy presnosti, vysledky méfeni 1ze zaradit do kategorie
"presné".  Piesny métici mikrofon NORSONIC, Norsko - typ 1225, v.C.
62607. Zatizeni spada do 1. tfidy presnosti, vysledky méfeni 1ze zaradit do
kategorie "presné".

Presny akusticky kalibrator QUEST, USA - typ QC 20, v.¢. QF3010048.
Zatizeni spada do 1. tfidy presnosti, vysledky méfeni 1ze zaradit do kategorie
"presne".

Ptesny zvukovy analyzator NORONIC, Norsko — typ 140, s.C. 1403094.
Ptedzesilovac Norsonic 1209, v.¢. 12418. Zatizeni spadé do 1. tfidy pfesnosti,
vysledky méfeni lze zatadit do kategorie "piesné".

Ptesny métici mikrofon NORSONIC, Norsko - typ 1225, v.¢. 91929.
Zatizeni spadé do 1. tfidy presnosti, vysledky méfeni 1ze zaradit do kategorie
"ptesné".

Konzultace

Akeni plany byly v pribéhu zpracovani s fadou odbornikil z oblasti hluku,
ale 1 uizemniho planovani a dopravy.

e EKOLA group, s.r.0. (Ing. Ladys)

e RSD CR (Ing. Horni¢ek)
e MD
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e URM Praha (RNDr. Caha)
e PUDIS a.s. (Ing. Hajna, Ing. Abuklan)
e CENIA (Ing. Spelinova)

Navaznost na dalSi dokumentace

Akeéni plany Clenskych stati budou piedany Komisi EP, jenZ na jejich
zaklad¢ vypracuje zpravu, kterd bude ptfedlozena Evropskému parlamentu a
Radé.
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5. Metodika zpracovani

Pripravna faze

Ptipravna faze zpracovani akcéniho planu piedev§im spocivala ve
shroméazdéni a doplnéni potfebnych tdaji. Ukdzalo se velkym problémem
zajistit potfebna data pro vyhodnoceni strategickych hlukovych map, protoze
v Ceské republice chybi jednotny, veifejné dostupny systém shromazd’ovani
mapovych podklad, které jsou potiebné pro objektivni vyhodnocovani tdaji.
Ziskavani potifebnych podkladii bylo leckdy a leckde velice narocné.

Poskytnuta data

Pro zpracovani AP byly zpracovatelem strategickych hlukovych map —
Zdravotnim ustavem v Pardubicich, poskytnuty vypoctené hlukové mapy pro
jednotlivé oblasti kraje, resp. pro jednotlivé tseky silnic 1. II. a III. tfid v
digitdlni podob¢ v grafickém formatu *.png a ve forméatech *.shp, spolu
s ptrisluSnymi atributy, vSe pro ukazatele L4, a L,. Dale byly pfedany tabulky
s identifikaci sledovanych komunikaci a intenzitami provozu a s celkovymi
odhadovanymi pocty zasazenych osob a objekti definovanymi hlukovymi
ukazateli L4y, a L,. Tabulky byly ve formatu *.pdf a byly uzamceny pro dalsi
pouziti. Krajskym ufadem byly poskytnuty GIS vrstvy sinformacemi o
komunikacich, tj. roz¢lenéni na jednotlivé useky a uzly, a dale o stavajicich a
navrhovanych protihlukovych opatienich a dopravnich stavbach.

Veskeré podklady byly zpracovateli piedany odd€lenim pozemnich
komunikaci krajského ufadu Libereckého kraje a soucasné byly pfedany udaje o
poctech osob trvale zijicich ve vybranych, ov§em ne ve vSech, stavbach v okoli
posuzovanych komunikaci.

Doplnéna data

V zhledem k obecnym nedostatklim ve strategickych hlukovych mapach
MD pozadalo MZd. o doplnéni datovych podkladi v ramci zpracovavanych
hlukovych map. Doplnénd data nebyla v zdsad¢ zadnda, zpracovatel AP musel
vyuzivat vetejné dostupnych zdroju dat, jako byly ortofotomapy publikované na
internetu, zemni plany dotéenych lokalit, nahledy do katastru nemovitosti,
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infomapy a veskera data publikovana na serveru geoportal, ktery provozuje
Ceska informaéni agentura Zivotniho prostiedi CENIA.

Problémy se zdrojovymi daty

Jak se pti zpracovani AP ukdzalo, zejména pti vyuzivani odhadl pocth
osob a staveb zasazenych jednotlivymi hlukovymi ukazateli Ly, a L,, které se
dosazovaly do vypocti osob obtéZovanych hlukem a ruSenych ve spanku,
nebyly zpracovateli strategickych map viibec uvazovany hodnoty pod 55 dB pro
Lawn @ pod 45 dB pro L,

Dale byly do vypoctu strategickych map zahrnuty i komunikace, které
nedosahovaly stanovené intenzity 6 mil. vozidel/rok, ale které vSak ovliviiovaly
hlukovou situaci v posuzovaném miste.

Strategické hlukové mapy tedy byly zpracovany nejen pro komunikace I.,
II. a III. tfid se stanovenou intenzitou, ale 1 pro dal§i komunikace, které se
vyskytovaly v feSeném tzemi. Ve vypoctech SHM nejsou pouze vybrané useky
komunikaci, ale 1 dalsi, které vyraznym zpasobem ovliviiuji hlukovou situaci
v misté.

Zpracovatel AP je si védom neptesnosti v poctech zasazenych obyvatel,
avSak vzhledem k tomu, Ze neni mozné znovu zpracovavat Strategické hlukové
mapy ve spravném rozsahu (tj. pouze v okoli komunikaci stanovené minimalni
intenzity 6 mil. vozidel/rok jsou 1 v AP uvedeny nespravné udaje vychazejici
z ptedanych SHM.

Technickym problémem se ukazalo uzamceni tabulek (.pdf)
s odhadovanymi pocty osob a staveb, které¢ byly vystaveny hlukové expozici
v jednotlivych hlukovych pasmech.

Pti porovnani SHM s mapovymi podklady a ortofotomapami bylo
zjisténo, ze v profilu Liberec, resp. ulice Ceské mladeZe, byla pii vystavbd
pozménéna stopa komunikace (posun o cca 70m jiznim smérem), avSak tato
zmeéna nebyla uvazovana pti vypoctu SHM. Tudiz v tomto Gseku, kde se nachazi
nejvice chranénych objektl, jsou tdaje, o rozloZeni zasazenych osob a objektl
v jednotlivych pasmech, ze SHM zna¢né¢ nadhodnocené. Zpracovatel AP se
snazil tuto zfejmou chybu napravit v odhadech zasazenych osob.

Dalsi zna¢na nepiesnost spocivala v nezadani stavajici protihlukové clony
do vypoctu SHM.
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Priprava podkladua

Ptiprava podkladi probihala v nékolika na sebe navazujicich krocich.

Ptedné bylo nutné porovnat jednotlivé mapové vrstvy, tedy mapy silnic II.
a III. tfid a vypoctené strategické hlukové mapy, a zhodnotit, kde dochézelo
k ovlivitovani dal§imi komunikacemi, kter¢ nedosahovaly stanovené intenzity,
ale byly ve vypoctu pouzity.

Déle byly na zdklad¢ izemnich plant a ortofotomap odhadem vylouceny
objekty, které neslouzi pro pobyt obyvatel, nebo nejsou Skolami a
zdravotnickymi zatizenimi, ale které ovlivituji hlukovou situaci v misté.

Takto ptipraven¢ podklady se komparovaly se zjiSténymi odhady
zasazenych osob a na zaklad¢ poskytnutych 0daji a odborného odhadu se
dopliiovaly pocty zasazenych osob v jednotlivych hlukovych pasmech 5 dB, od
<55dB az> 75 dB pro L4y, a od <45 dB > 70 dB pro Ln.

K popisu komunikaci bylo vyuzivano stani¢eni komunikace a délka
posuzovaného useku.

Do AP byly zahrnuty stavajici a navrhovana protihlukova opatieni, ktera
se vztahovala pouze k tsekim, na kterych byly zpracovavany SHM.

Soucésti AP jsou i1 navrhy dlouhodobé strategie ochrany pied hlukem,
které se tykaji posuzovanych usekil v rdmci strategického hlukového mapovani.

Vybér mist

Jak jiz bylo uvedeno, strategické hlukové mapy byly vypocitany pro
silnice s intenzitou vétsi nez 16 500 vozidel/24 hod., ale také pro komunikace
s intenzitou nad 6 000 voz/24 hod.

Pro ucely zpracovani akéniho planu Libereckého kraje pro komunikace ve
vlastnictvi kraje je uvazovano s komunikacemi II. a III. tfidy s intenzitou
provozu nad 16 500 vozidel/24 hod. Mista, kde je této intenzity dosazeno, ale
jedna se o silnice I. tfid (komunikace ve spravé RSD), byla z dalsiho zpracovani
AP vyloucena.
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Pocty objekti pro bydleni

Do dalSich vypocth byly zaddvany pocty staveb pro bydleni ze
strategickych hlukovych map, které¢ byly piedany zpracovatelem SHM. Je
ziejmé, ze do poctl staveb byly zahrnovany i stavby, které nebyly ovliviiovany
pouze hlukem ze sledovanych silnic, kde intenzita provozu piekracuje
stanovenou mez, avSak zpracovatelem akcnich plani nebylo mozné, jak
z ¢asového tak 1 finan¢niho hlediska, znovu vytvaret strategické hlukové mapy
ve spravném pozadovaném rozsahu pouze pro vybrané komunikace. Proto byly
po dalSich konzultacich respektovany vysledky strategickych hlukovych map
tak, jak byly ptedany.

Pocty zasaZzenych obyvatel ve stavbach pro bydleni

V ptipadé¢ budov, kde nebyly poskytnuty pocty obyvatel, se vypocet
provadél na zakladé odborného odhadu poctu osob v jednotlivych budovach na
zékladé nasledujiciho klice.

Pro rodinné domy a pro stavby pro individualni bydleni se uvazovalo
s poctem Ctyt osob na jednu bytovou jednotku resp., rodinny dm, vilu apod.

Pro hromadné bydleni, tedy pro stavby bytovych domi typu vétSich
¢inzovnich doma a paneldkli, avSak do vySky cca Ctyf pater, se uvazovalo
s poctem 20 — 25 osob na jedno popisné €islo pro stfedné velky objekt.

Pro stavby panelového charakteru se uvazovalo s pocty 12 osob na patro,
napf. pro odhadnuty péti patrovy objekt, bylo pocitano s 60 osobami.

V ptipadé¢ neposkytnuti relevantnich podkladi, napi. vrstvy s pocty
obyvatel, budov apod. se tento postup ukazal jako relativné nejpiesnéjsi a
v daném zkraceném casovém pozadavku na zpracovani uvedenych podkladii po
provedeni dal§ich modelti odhad® poctu osob piinasel nejobjektivnéjsi vysledky.
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6. Hodnoceni zasaZenych osob

Ukazatele pro hodnoceni zasazenych osob byly vypocteny dle
Autorizaéniho navodu ¢. AN 15/04 vydanym Stitnim zdravotnim ustavem
v Praze.

Cilem autorizatniho navodu je usnadnéni a sjednoceni postupu pfi
hodnoceni a posuzovani zdravotnich rizik hlukové expozice obyvatel.

Néavod obecné vychazi ze zikladnich metodickych postupti hodnoceni
zdravotnich rizik (Health Risk Assessment - HRA), vypracovanych americkou
Agenturou pro ochranu Zivotniho prostiedi (US EPA). Tyto metodické postupy
jsou sice primarné urceny k hodnoceni rizika chemickych latek z prostiedi, ale
principialn€ je mozné je vyuzit i v piipad¢ hodnoceni rizika fyzikalnich faktort
prostiedi.

Obecny postup hodnoceni zdravotniho rizika sestava ze Ctyt navazujicich
kroki:

Identifikace nebezpectnosti - obsahem tohoto kroku je identifikace faktort,
které maji byt hodnoceny, popis jejich vlastnosti se zamétfenim na nebezpecnost
pro ¢lovéka a podminek, za kterych se miize projevit. V ptipadé hluku je
obsahem tohoto kroku popis moznych neptiznivych u€inka hluku na lidské
zdravi.

Charakterizace nebezpecnosti, resp. vztah expozice a u€inku - predmétem
této etapy hodnoceni rizika je identifikace vztahu mezi urovni expozice a mirou
rizika. V daném ptipad¢ jde o stanoveni referenc¢nich hladin hlukové expozice
pro hlavni nepfiznivé u¢inky hluku na zdravi a o stanoveni kvantitativniho
vztahu mezi expozici a t€inkem.
nebot’ by mél postihnout mnoho variabilnich velicin jak v intenzité
plsobiciho faktoru, takiv chovani a skladbé exponované populace. Na rozdil
od expozice chemickym latkam se u hlukové expozice podstatné vice uplatiiu;ji
ruzné okolnosti a vlivy ekonomického, socialniho ¢i psychologického
charakteru, které¢ modifikuji a spoluurcuji vysledné zdravotni Gi€inky plisobeni
hluku. Vyznamné se zde té€z projevuje odlisSny charakter hluku z riiznych zdrojt.

Charakterizace rizika - obsahem této kone¢né etapy hodnoceni je
kvalitativni nebo kvantitativni vyjadieni miry zdravotniho rizika exponované
populace, ke kterému dospéjeme integraci poznatkli o nebezpecnosti ptisobiciho
faktoru a odhadu konkrétni expoziéni trovnég. V ptipadé kontinualniho
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dlouhodobého plisobeni hluku z dopravy na vétsi pocet obyvatel je standardnim
vystupem charakterizace rizika pocet obyvatel, u kterych Ize ocekavat
neptiznivé projevy pusobeni hluku v oblasti subjektivnich pociti obtéZovani a
ruSeni spanku. Z ptimych zdravotnich u€inka je mozné v nékterych piipadech
kvantitativné charakterizovat zvysené riziko kardiovaskuldrnich
onemocnéni.

Vztahy expozice a Gi¢inku, vychazejici z vysledkit Monitoringu v CR

Jednim z dlouhodobé sledovanych faktori v Systému monitorovani
zdravotniho stavu obyvatel ve vztahu k Zivotnimu prostiedi je hluk z pozemni
méstské dopravy. V zavérecnych zpravach subsystému 3 Monitoringu jsou
publikovany vztahy expozice a G€inku, vychdzejici zeyména z nocni ekvivalentni
hladiny akustického tlaku A, které jsou u nds bézné¢ pouzivany pro kvantitativni
charakterizaci rizika neptiznivych G¢inka hluku z tohoto typu dopravy. V dal§im
prubéhu Monitoringu se piedpoklada pribézné doplnovani a ovéirovani platnosti
téchto vztaht.

Vztahy expozice a uCinku vychéazejici z meta-analyzy zahrani¢nich
epidemiologickych studii a doporucené v zemich EU

Studii sledujicich vztah mezi hlukovou expozici a vyvolanymi reakcemi
exponovanych lidi ve vztahu k pocitim obtéZzovani bylo jiZ provedeno mnoho.
Uskutecnila se téz fada pokust dospét meta-analyzou jejich vysledka k odvozeni
kvantitativniho vztahu mezi expozici a t¢inkem.
Miedema a Oudshoorn publikovali v roce 2001 model obtéZovani hlukem, ktery
vychdzi z analyzy vysledk vétSiho poctu terénnich studii, provedenych v
Evropé, Australii, Japonsku a Severni Americe, a odstraiiuje nékteré nedostatky
ptedchozich praci. Uvadi vztah mezi hlukovou expozici v Ldnl nebo Ldvn2 v
rozmezi 45 - 75 dB a procentem obyvatel, u kterych lze ocekavat pocity
obtéZovani (ve tfech stupnich $kaly intenzity obtézovani), a to zvlast’ pro hluk z
letecké, silni¢ni a Zelezniéni dopravy. Uzky konfidenéni interval odvozenych
vztahl indikuje jejich relativni spolehlivost, 1 kdyZz je tfeba ptedpokladat
ovlivnéni variabilnimi podminkami v jednotlivych konkrétnich ptipadech.
Hlavnim tUc€elem téchto vztahil je mozZnost predikce poctu obtéZovanych osob v
zéavislosti na intenzité¢ hlukové expozice u bézné primérné citlivé populace a v
soucasné dobé¢ jsou doporuceny pro hodnoceni obtézovani obyvatel hlukem v
zemich EU. Potvrzuji zndmou zkuSenost, ze letecky hluk ma vyraznéjsi
obtézujici ucinek nezli hluk ze silnicni dopravy a hluk ze silni¢ni dopravy ma
vyraznéj$i ucinek nezli hluk z dopravy zeleznicni.
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Krom¢ vztahti pro tyto jednotlivé typy dopravniho hluku je doporucen i
model pro hodnoceni obtézujiciho G€inku kombinovaného hluku z riznych typi

vvvvvv

o A4

jejich vystupy neodpovidaly empirickym zkuSenostem. Soucasny doporuceny
model ekvivalentu obtézovani pouzivd postup zndmy u toxickych latek s
aditivnim ucinkem, napf. dioxint. Hluk z jednotlivych zdroji je nejprve
prepocten na hladinu akustické energie referencniho zdroje vyvolavajici stejny
stupeii obtézovani. Jako referencni zdroj slouzi hluk ze silnicni dopravy.
Vysledna celkova hladina akustického tlaku je pak vztazena k obtéZovani
obyvatel podle vztahu pro silni¢ni dopravu.

Pro hluk z primyslovych stacionarnich zdroji je stanoveni vztahl
mensSim dosahem jejich G¢inku a nizS§im poctem provedenych studii. V roce
2004 publikovali Miedema a Vos pro hluk ze stacionarnich zdroji modely
obtézovani zpracované¢ obdobnym zplsobem, jako pro hluk z dopravy, a
vychazejici ze studii provedenych v Holandsku. Byly odvozeny pro hluk z
posunu na zeleznici (nadrazi), pro hluk ze sezénnich provozli a pro hluk z
vyrobnich zafizeni s celoroCnim provozem na zaklad¢ hlukové expozice
vyjadiené v Lgyp.

Vztahy pro obtéZovani hlukem

Vztahy pro obtézovani hlukem jsou odvozeny pro tfi trovné obtéZovani
vztazené k teoretické 100 stuptiové Skale intenzity obtézovani. Prvni troveit LA
(Little Annoyed) zahrnuje procento osob obtézovanych od 28. stupné Skaly 0 -
100, tedy pfinejmensim ,,mirn¢ obtéZovanych". Druhd trovein A (Annoyed) se
tyka obtézovani od 50 stupné Skaly a tieti uroven HA (Highly Annoyed)
zahrnuje osoby s vyraznymi pocity obtéZzovani od 72. stupné stostupiiové skaly
intenzity obtézovani.
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Vztahy pro ruseni spanku hlukem

Vztahy pro subjektivni ruSeni spanku jsou odvozené pro expozici
vyjadienou v Ln v rozmezi 40 - 70 dB. Vychazeji ze statistického zpracovani
obséhl¢ databdze vysledkll z 12 terénnich studii z rGznych zemi a piedstavuji
vztahy mezi nocni hlukovou expozici z letecké, automobilové a zelezni¢ni
dopravy a procentem osob udavajicich pii dotaznikovém Setfeni zhorSenou
kvalitu spanku pro tfi Grovné intenzity ruSeni spanku. Vyjadiuji zavislost
udavaného ruseni spanku na hlukové expozici bez vlivu jinych faktord.

Nejvyssi mirou nejistoty jsou zatizeny vztahy pro letecky hluk, kde byly v
jednotlivych studiich zjistény nejvétsi rozdily. Jsou vysvétlitelné rozdilnym
casovym snimkem hlukovych wuddlosti u raznych letist, rGznou mirou
protihlukové izolace objektl, rozdilnou formulaci otazek v dotaznicich apod.

Stejné jako u vztahii pro obtézovani hlukem jsou pro ruSeni hlukem ve
spanku odvozeny tfi stupné rusivého uc¢inku vztazené k teoretické 100 stupiiove
Skale intenzity ruSivého uUCinku a sice LSD (Lowly Sleep Disturbed) od 28.
stupné skaly (tedy pfinejmens$im ,,mirné ruSeni"), SD (Sleep Disturbed) pro
ruSeni od 50. stupné Skaly intenzity a HSD (Highly Sleep Disturbed) pro vysoky
stupeii ruSeni od 72. bodu stostupnové Skaly intenzity ruseni.
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Algoritmy vypoctu
Postup vypoctu vychézel z vyse uvedenych principi.

Pro jednotlivd pasma hlukové zatéze, resp. pro dolni a horni mez
hlukovych pasem, byl vypocten procentudlni podil zasazenych osob, tedy osob
obtézovanych hlukem a obyvatel rusenych ve spanku hlukem. Je mozné
vypocitat procentudlni podil zasazenych osob libovolnou hladinou hluku, avSak
pro ucely zpracovani ak¢nich plantt se uvazuji pouze dolni a horni meze
jednotlivych pasem. Napi. vpasmu Ly, 55 az 60 dB se uvazuji pocty
obtéZovanych osob hlukem pouze pro 55 dB a 60 dB.

Vypoctené procentudlni podily byly pouzity pro stanoveni celkového
poctu osob obtézovanych hlukem a rusenych ve spanku hlukem. Jednotliva
procenta se vyndsobila celkovymi pocty zasazenych osob v jednotlivych

ey o
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Veskeré vypocty byly provadéné v aplikaci Microsoft Excel.

Ziskané hodnoty jsou v tabulkové ptiloze akéniho planu, souhrnné udaje
jsou v kapitole 7. akéniho planu.

Stanoveni nejistot

Kazdé hodnoceni je nevyhnutelné spojeno s ur¢itymi nejistotami, danymi
pouzitymi daty, expozi¢nimi faktory, odhady chovani populace apod. Pii
hodnoceni se vétSinou setkdvame se tfemi zakladnimi okruhy nejistot:

1. Jedna ze zdkladnich nejistot vyplyvd z udaji o intenzité¢ hlukové
expozice - modelovani je pro odhad hlukové expozice vétSinou vhodnéjsi nez
méfeni, podminkou ale je, aby se vychazelo ze spravnych podkladii, napi. pokud
jde o intenzitu dopravy na komunikaci. Byvad vhodné ovéieni méfenim ve
vybranych referencnich bodech.

2. Dalsi nejistota se mize projevit v piripadech hodnoceni hlukové zatéze
vétsiho uzemi, jako jsou dopravni stavby, kdy velmi zédlezi na stanoveni
dostatecného poctu reprezentativnich bodu.

3. Nejistota muze byt 1 z piijeti konzervativniho pfistupu s védomim
nadhodnoceni primémé expozice a odhad rizika provedeny cilen¢ pro nejvice
exponované objekty s védomim, ze v ostatni Casti Uzemi bude situace
ptiznivé)si.

4. Dalsi nejistota vychazi z ptesné neznalosti po¢tu exponovanych osob a z
neznalosti citlivych popula¢nich skupin.

5. Neni zohlednéna ani orientace oken jednotlivych objektl vii¢i zdrojim
hluku, dispozi¢ni feSeni bytl, vékova skladba obyvatel ani doba jejich pobytu v
daném misté.

6. Popisované vztahy mezi hlukovou expozici a jejim U¢inkem nelze
povazovat za absolutné platné za v§ech podminek.

7. Dalsi nejistota je zplisobena vlivem konkrétnich mistnich podminek.
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7. ReSeni snizeni hluku na rozumné dosazitelnou
miru

Obecné moznosti:

Vzhledem k vyraznému podilu intenzity provozu vcelé CR, a to
pfedevsim tézké nakladni dopravy, nelze beze zmény dopravnich intenzit docilit
vyrazného sniZzeni emisnich hodnot Lse,. Tohoto snizeni 1ze dosahnout pouze
omezenim provozu (napi. nejhu¢néjsi ¢asti dopravy, tj. dopravy nékladni) nebo
zbudovanim obchvatu mist (mést) s vysokou koncentraci obytnych objekti
v blizkosti zatizené¢ komunikace. Omezené lze v n€kterych ¢astech mésta vyuzit
1 stiniciho vlivu protihlukovych clon, které omezuji imisni situaci v konkrétnim
misté (bariér).

V sou€asné dob¢€ je mozné sniZzeni hlukové zatéze v Uizemi kraje zatim
feSit pouze kombinaci organizacnich a technickych opatieni, které budou
v dalSich letech pfipravovany a realizovany. Ani po dobudovani téchto opatieni
v8ak neni realné piedpokladat docileni splnéni limitnich hladin ve venkovnim
chranéném prostoru v celé oblasti kraje v blizkosti zatizenych komunikaci.

Rozsah navrhovanych protihlukovych opatifeni je zejména dan rozsahem
uvolnénych financnich prostfedkli ze statniho rozpoctu do této oblasti. Proto
jsou navrhovany kombinace opatfeni ve vngjSim 1 vnitinim prostfedi v tom
potadi, aby UCinek na obyvatele byl v daném omezeném rozsahu uvolnénych
finan¢nich prosttedkl co nejefektivnéjsi a nejvyraznéjsi. K danému ukolu neni
moZno piistupovat nesystémove a situaci fesit podle poctu stiznosti obc¢anii, ale
podle faktického vysledku protihlukové upravy, vyhledové dopravni situace a
poctu zasazenych osob. V ostatnich ,,mén¢ efektivnich® lokalitach je tteba
situaci feSit vzhledem k nedostatku finan¢nich prostfedku ze statniho rozpoctu
formou ¢asové omezené vyjimky.

Celkové pozadované snizeni emise hluku z dopravy sniZzenim prijezda,
které je dano prevazné zatizenim, tj. podtem prijezdi po celé silni¢ni siti v CR,
je z hlediska vyvoje neredlné a danou situaci je tieba akceptovat.

Teoreticky 1ze po vycCerpani uvolnénych financnich prostredka situaci
Castecné tesit 1 organizacnimi opatienimi ke snizeni emisnich hodnot hluku typu
zdkazu piipadné omezeni vjezdu napf. nakladni dopravy. ReSeni situace
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v omezené lokalit€ napf. omezenim prijezdi dopravy vSak neni systémovym
feSenim a problém by se tak prelil do jiné lokality, kterd na to navic neni
obvykle uzptlisobena i z hlediska parametrii komunikaci. Uvedena opatieni jsou
pak nésledné velmi siln€ kritizovdna obCany 1 piepravci, jelikoz doprava je pak
¢astecné vedena misty, kde nebyly hlukové limity diive ptrekroceny a problém
s mnozstvim dopravy je pouze presunut do jiné lokality.

V rozsahlé oblasti opatfeni pro snizeni hlukové zatéze ze silnicni
dopravy, ktera zahrnuje opatfeni u zdroje hluku, na draze Sifeni hluku a u
pfijemce resp. na budovach, existuji rizné ptistupy ke cClenéni téchto
opatfeni. Nasledujici ptehled zohlediiuje hierarchicky pftistup, dle kterého z
hlediska priorit 1ze protihlukové opatfeni strukturovat nasledovné:

- urbanisticko-architektonicka protihlukova opatieni,
- urbanisticko-dopravni protihlukové opatieni,
- dopravné-organizacni protihlukova opatieni,

- stavebné-technicka protihlukova opatieni.

Urbanisticko-architektonicka protihlukova opatieni

Hlavni zasady téchto opatieni, které se uplatiiuji v rdmci tzemniho
planovani, spoc€ivaji v:

e Komplexnim feSeni obytnych souborti z hlediska funkcniho uspofadani.
Doporucuje se vyuZzivat blokovou zéstavbu.

e Ve vhodné dislokaci objekti podle jejich tucelu. Blize ke komunikaci
situovat objekty nevyzadujici protihlukovou ochranu.

e Ve vhodném dispozi¢nim feSeni obytnych prostor. Obyvaci mistnosti a
loZnice situovat na odvracenou stranu od komunikace.

e Ve vhodném vySkovém feSeni urbanizovaného prostfedi. Vyuzivat
zvukového stinu vytvaieného budovami.

e Ve vhodném architektonickém feSeni budov. Zabyvat se 1 tvarem budovy
a priceli.

Urbanisticko-dopravni protihlukova opatreni

Dopravniho systém by m¢l:
e optimalizovat pfepravni naroky a racionalizovat pfepravni vztahy,
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e budovat nové komunikace s dokonalou protihlukovou ochrannou, na které
se pak doprava v nevyhovujicich lokalitach pfevede

e 7 centra a obytnych zon by méla byt vyloucena tranzitni doprava,

e rychlostni komunikace vést mimo obytné zony a aredly s vy$S§imi naroky
na hlukovou ochranu,

e v blizkosti obytnych souborti vyloucit té¢Zkou nakladni dopravu,

e jednotlivé druhy dopravy soustiedit do hlavnich tras s moznosti vytvoieni
protihlukovych opattent,

e trasy komunikaci vést v dostate¢né vzdalenosti od obytnych budov,

e v méstech vytvofit podminky pro preferenci méstské hromadné dopravy,

e dopravni plochy, jako parkovisté, apod. navrhovat v dostatecné
vzdalenosti od obytnych, zdravotnich, skolnich a rekreacnich zon,

e v centrech mést a sidliSt organizovat klidové zony s vyloucenim
automobilové dopravy a s Casové omezenym vjezdem vozidel pro
zasobovani,

e Zamezeni vzniku nové zastavby v akusticky nevhodnych tzemich
predstavujici disledné uplatnéni natizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., kde u
nové zastavby neni mozno pouzit pro hluk z dopravy korekci +5 dB pro
chranény vnitini prostor staveb zkolaudovanych po dni nabyti uc¢innosti
tohoto natizeni.

Dopravné-organizacni protihlukova opatreni

e Omezeni rychlosti v§ech nebo jen nakladnich vozidel.

Redukce jizdni rychlosti je u¢innym regulacnim opatfenim pro dopravni
hluk. Lokalni omezeni rychlosti jsou G¢inna z hlediska hluku jen, jsou-li
uplatiiovana bez opatieni, kterd zvysuji akceleraci vozidel. Aplikované
metody by mély zajistit plynulost dopravy a podpofit neagresivni jizdni
styl. Na nékterych usecich se sniZzeni rychlosti ukazalo jako
kontraproduktivni, jelikoz fidi¢ je nucen piefadit na niz§i rychlostni
stupen a tudiz vzroste hluk od hnaci jednotky.

Vedle rychlostnich limitd lze rychlost u¢innéji redukovat technickymi
opatfenimi napt. ukazateli sméru, pruhy pro dirazngjsi uvédoméni si
rychlosti, zaZenim komunikace, atd. Lze dosahnout redukce hluku o cca
2-3 dB.

e Omezeni rychlosti jizdy vozidel v no¢ni dobg.
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e SniZeni intenzity dopravy zakazem vjezdu nakladnich vozidel, zfizovanim
objizd€k a urcenim jednosmérnych ulic.
Vliv snizeni intenzity prostfednictvim odklonu dopravy je zobrazen na
nasledujicim obrdzku. Pokles dopravni intenzity na polovinu pfinasi
znatelny pokles hladiny hluku o 3 dB. Subjektivni pokles hluku o
polovinu (-10 dB) vyZzaduje snizeni dopravy o 90 %.

e ZvySenim plynulosti dopravy koordinovanim svételné fizenych kiizovatek
s dynamickym cyklem, vypnutim signalizacnich zafizeni béhem noci.

o Vyclenéni zvldstniho jizdniho pruhu pro urcité druhy vozidel, napft.
autobusy.

e Vhodné umisténi zastavek hromadné dopravy a parkovacich ploch.

Pokles dopravni intenzity na polovinu pifinasi pokles hladiny hluku pouze
o 3 dB. SniZeni rychlosti dopravy daného slozeni v obcich z 50 km/hod
v obou smérech na 40 km/hod pfedstavuje praimérné realné snizeni hlukové
emise pouze o cca 0,1 az 0,2 dB, coz nemd z hlediska ucinku pii nizsich
rychlostech témét zadny vyznam.

Stavebné-technicka protihlukova opatieni

Zahrnuji opatieni u zdroje hluku, opatteni na draze Sifeni hluku a opatteni
na budovach.

Opatieni u zdroje hluku. Vhodna feseni, kterd snizuji hlu¢nost zdroje hluku
jsou napft., zabezpe€eni podminek pro plynuly pohyb vozidel, mirny podélny
sklon nivelety silni¢ni komunikace, budovani kryti vozovky ze specialnich

povrchil — zejména u komunikaci pro vyssi rychlosti atd.
Hodnoceni vybranych opatteni:

Opatieni v silni¢ni dopravé Lokalni
ucinek
(dB)
Nizkohlué¢né povrchy vozovek 0-3
Dopravni management Intenzita dopravy, odklon, obchvaty 0-20
Redukce dopravy, Rychlostni limity 0-4
dopravni proud Omezeni dopravy 0-3
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Redukce dopravy, Optimalni proud, dostupnost, zelena 0-2
dopravni proud Vedeni trasy 0-2
Chovani fidica 0-5

Opatieni na draze $ifeni hluku.

Akusticky dostateéné neprizvuéné piekazky postavené na draze Sifeni
zvukovych vin, snizuji vytvarenim zvukového stinu hladiny akustického tlaku
za piekazkou. Vhodnym feSenim je vytvafeni piekazek, jako jsou:
protihlukové stény, zemni valy, hmotné objekty a vegetace. Protihlukové
stény mohou redukovat hlukovou hladinu az o 15 dB, pouzivd se mnozstvi
riznych druhli materialii a existuje mnoho riznych druht konstrukei.

Opatieni na budovach.

Je realizovano jako zvySeni vzduchové nepriizvucénosti nejslabSiho ¢lanku
obvodového plasté budovy (pfevazné oken) chranénych budov.

Opati‘eni v silni¢ni dopravé ucinek (dB)
Zvukova izolace Okna 0-10
Projektovani stavby Uspotadani mistnosti 0-10
Orientace budov 0-20

Obecné hodnoceni protihlukovych opatieni:

Opatieni v silni¢ni dopravé ucinek (dB)

Uzemni planovani a Umisténi zdrojt hluku, 0-6
management prostoroveé koridory silni¢ni a

zeleznicni dopravy

Hlukové zénovani 0-20

Aplikace necitlivych provozii 0-20
Stinéni hluku Bariéry 0-15

Poduroviiové komunikace 0-5

Budovy jako hlukové bariéry 0-20

Kombinace budovy-bariéry 0-20

Tunely 0-30

Vegetace 0-1
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Porovnani vybranych opatieni

Existujici komunikace/budovy
Vybrana protihlukova ucinnost | proveditelnost | Zivotnost | naklady
opatieni
Komunikace v zirezu ek s otk o
Komunikace na naspu *% % ok %
Tunely ok ko * okt *
ZastreSeny zarez s ko %o ok koK *
Viadukty ek %k ks %
Protihlukové bariéry *% k% k% Tk
Izolace fasad ke o Kk o
Rizeni dopravy ok ek *k Sedek
Specialni trasy pro nakladni o *kk Tk ek
Plynuly dopravni proud o % sk ek
ZvySeni verejné dopravy * ki ok ok
Tissi vozidla o %o *% Twk
Nizkohlu¢né povrchy vozovek *% % * S
Tissi pneumatiky *k *% * —
Pozn. * Spatné; **prijatelné; *** dobré; **** velmi dobré

Posouzeni koncepce zatizeni dominantnich komunikaci:

Jako globalni strategii omezujici negativni vliv hluku na velké plochy a
Siroky okruh obyvatel bez omezeni dopravy, lze na zaklad¢ exaktni akustiky,
doporucit maximalni pfevedeni dopravniho provozu z velkého poctu méné
preferovanych a nedulezitych komunikaci rozptylenych po velké ploSe tzemi,
do omezeného mnozstvi dilezitych a dostateéné propustnych hlavnich
komunikaci — coz v nasem ptipadé predstavuji komunikace I. tfid.

Pti feSeni dané situace timto efektivnim zpiisobem dojde sice k ur¢itému
nartstu hluku na omezeném poctu mist u preferovanych hlavnich komunikaci,
ale stavajici hladina hluku je na nich jiz stejné prekrocena a celkovy nariist
souctové energetické hladiny hluku timto zvySenim dopravy je podstatné nizsi,
nez u komunikaci s malym prijjezdem (dle principu energetického scitani zdroj
hluku). Jestlize naptiklad zvySime pocet projizd¢jicich vozidel u hlavni
komunikace z 20 000 na 30 000 vozidel/24 hodin, stoupne celkova ekvivalentni
hladina hluku o cca 1,6 - 1,8 dB(A). JestliZe pak nasledné pfevedenim dopravy
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na hlavni komunikaci poklesne o tento pocet vozidel prijezd mistni komunikace
z napt. 11 000 na 1 000 vozidel, poklesne celkova ekvivalentni hladina hluku u
této komunikace o cca 10 dB(A).

Tim, Ze je zvySena intenzita dopravy na uvedenych hlavnich dopravnich
tazich dojde sice k ur¢itému malému nartstu hlukovych hladin v jejich okoli, ale
timto opatfenim zajistime podstatné vétsi plochu uizemi "klidu", resp. uzemi, kde
probihaji "dopravné odleh¢ené" komunikace a kde budou dodrZzeny hlukové
limity stanovené hygienickymi ptedpisy.

Popis a postup reSeni predpokladanvch opatireni

V zavislosti na uvolnovani finan¢nich prosttedkli ze statniho rozpoctu
budou realizovany opatieni ke sniZeni hluku. Opatteni pfedstavuji ve vhodnych
lokalitach obchvaty a ptelozky komunikaci. Tato opatieni jsou z hlediska hluku,
ale 1 z jinych hledisek jako napt. dopravnich a bezpecnostnich nejvyhodnéjsi.

Jako doplitkové opatfeni budou realizovany vystavby protihlukovych
clon, bariér a ve vybranych obcich IPHO (individualni protihlukové ochrany -
vymény oken s vys§i nepriizvucnosti).

Pivodné uvadény pocet obyvatel v tabulce, u kterych dojde k poklesu
hluku po realizaci obchvatu nebo pielozky pod povolené hygienické limity je
pouze odhadnut, jelikoZ neni moZno presné urcit jakym podilem dopravni zatéze
a slozenim dopravy (ndkladni/osobni) dojde ke snizeni zprovoznénim zadméru
(obchvatu, ptelozky) a neni znamo rozlozeni zasazenych obyvatel v blizkosti
predmétnych komunikaci. Napi. u vétSich mést se silnou vnitroméstskou
dopravou obvykle dochazi na preloZzce (obchvatu) komunikacich I. tridy
k poklesu pouze o 20 az 30 % u mensSich obci s pfevazujici tranzitni dopravou je
na obchvat pfevedeno 90 az 95% puvodni dopravy.
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8. Hodnoceni ekonomické efektivnosti protihlukovych
opatreni

Jednotlivé typy protihlukovych opatieni se od sebe ve svych
charakteristikdch vyznamné 1iSi a neni proto mozné uvazovat o jednotné
metod¢ ekonomického hodnoceni pro vSechna opatieni. Z povahy véci vyplyva,
ze hodnoceni se bude vztahovat vzdy k navrzenym feSenim lokalnich problémd.
Obtizné se proto bude hodnotit vyuziti ekonomickych nastroji. Ty jsou svoji
povahou celondrodni a nelze je vyuzit pro feSeni jednotlivé lokality. Jejich
vyuziti v zdsadé¢ predpokladd zédkonodarnou iniciativu a zvazovani
makroekonomickych, piipadn€¢ zahrani¢né-politickych dusledki. Jistou
vyjimkou muze byt lokalni zpoplatnéni dopravni infrastruktury, napt. vjezdu
do centra mésta nebo pouziti mostu apod. Tyto ekonomické nastroje lze vyuzit
na lokélni Grovni naptiklad i za UCelem snizeni hlukové zatéze v problémové
lokalité. Dal$im ekonomickym nastrojem, kterym Ize na lokélni Grovni celit
nepiiznivé hlukové situaci, jsou razné poplatky (hlukové, piistavaci) spojené s
provozovani letecké dopravy.

Dale jsou tu opatieni, které lze zahrnout do kategorie ,,dopravné-
regulacni". Do této kategorie patii jak opatieni lokdlni povahy, tak opatieni
realizovatelné pouze na regiondlni ¢i narodni urovni. Mezi lokalni dopravné-
regulaéni opatfeni na snizeni hlukové zatéze patii typicky lokalni omezeni
vjezdu individualni a/nebo nékladni dopravy, zavedeni ¢i zptisnéni rychlostnich
limitti, urbanistické feSeni sidel a vedeni infrastruktury, omezeni noc¢nich leti
apod. Naopak regionalni mé budovani integrovanych systému veiejné dopravy,
které mohou ptispét ke snizeni objemu individualni dopravy.

Posledni kategorii jsou protihlukova opatieni technickd. Jde o opatieni
na zdrojich hluku, na pfijemcich hluku a na cesté Sifeni hluku mezi nimi. Pro
feSeni lokalniho problému s nadmérnou hlukovou zatéZi nelze uvazovat s
opatfenimi u zdroje hluku (napft. rlizn¢ Upravy pievodovek, motorti a pneumatik
automobilil, lokomotiv ¢i letadel, typ brzd u zelezni¢nich vagént apod.). Kazdé
z téchto opatfeni pfinese snizeni hlukové zatéze na makrourovni. Naopak
opatfeni v prostoru mezi zdrojem hluku a pfijemcem a u ptijemce samotné¢ho
jsou svym charakterem vhodna pro feSeni problematickych lokalit z
hlediska hluku. Pravdépodobné nejucinnéjsi opatieni je uzplsobeni nové
tvofen¢ho prostoru tak, aby byla pfedem minimalizovana hlukova zat¢z z
existujicich a potencialnich zdroji hluku. Pozornost tomuto aspektu protihlukové
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ochrany musi vénovat urbanisté a projektanti. U téchto ex ante opatieni Casto
nelze rozliSit naklady na samotnou protihlukovou ochranu, nebot’ tato je
integralni soucasti celkového feSeni (napt. architektonické feSeni budov,
urbanistické feSeni sidel a vedeni dopravni infrastruktury apod.).

Z dikce smérnice 2002/49/ES vSak vyplyva, Ze pii hodnoceni
protihlukovych opatieni jde zejména o feSeni jiz existujicich problémovych
lokalit, tedy ex post. Tato kategorie opatfeni zahrnuje nejriiznéjs$i upravy na
komunikaci a jejim okoli (tlumivé povrchy, odklonéni dopravy do tunelt,
budovani protihlukovych vali, atd.) a Gpravy na pfijemcich hluku, resp. na
budovach (zvukova izolace oken a fasad, konstrukce dveti a dalsi).

Z vyse uvedeného analytického ptehledu tedy 1ze vybrat takova opatieni,
ktera jsou vhodna pro fesSeni lokalnich problémt s nadmérnou hlukovou zatézi z

dopravy.

Pro potieby vybéru metod hodnoceni vetejnych projekta je vhodné rozliSovat:
e projekty nezavislé, vzajemné se vylucujici,
e projekty nezavislé, vzajemné se nevylucujici,
e projekty zavislé.

V oblasti protihlukovych opatfeni se zpravidla setkdvdme s prvni
kategorii projektd, tedy s projekty, které jsou na sob& nezavislé (tedy
realizace projektu A neni podminéna realizaci projektu B), a které se
vzdjemné nevyluCuji (jde napiiklad o vice raznych fteSeni protihlukové
ochrany dané lokality).

Ekonomicka analyza projekta slouzi jako podklad pro rozhodovani o
jejich realizaci. Z jiného Uhlu pohledu, ekonomicka analyza miize ptispét k
nalezeni ekonomicky nejefektivnéjSiho tfeSeni daného problému. DalSimi
kritérii kromé ekonomické efektivnosti miize byt dosazeni vétsi spravedlnosti
(napt. pterozd€lovani definované urcitym zpusobem), narodni nezavislost,
snizeni environmentalnich rizik apod. Ekonomickou analyzou obecné
rozumime porovnani spoleCenskych ndkladii a pfinosti realizace daného
projektu ¢i opatfeni. Pii hodnoceni projekti se miizeme setkat téz s pojmem
finan¢ni analyza. Finan¢ni analyza na rozdil od ekonomické analyzy vychézi
z béZnych Ucetnich vysledkl (ndklada, vynost, apod.), z kterych vypocitava
ukazatele ddvajici obraz o stavu podniku, investice apod. Pti finan¢ni analyze
vSak nejsou zohlednény prinosy ¢i ndklady subjektii vné podniku ¢i investice.
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Pro potfeby ekonomické analyzy jsou pouzity pojmy: vstupy, vystupy,
vysledky a ucinky. Vstupy jsou vSechny zdroje pouzité na produkci
planovanych vystupil, vysledkii a u€inkl. Obvykle se méti prostiednictvim
kvantitativnich, finan¢nich, ptfipadné naturalnich ukazatel. Vystupy jsou pak
sluzby vytvoiené prostiednictvim pouziti vstupl. Vysledky jsou kvalitativni
ukazatel, ktery hodnoti, ceho se prosttednictvim vstupi dosahlo (mira snizeni
hluku apod.) Ué¢inky jsou nejkomplexnéjsi ukazatel hodnoceni, které se
prostfednictvim vstupii vytvotilo.

Metod pro hodnoceni vefejnych projekti je celd tada. Zakladni
rozliSujici charakteristikou je, zda se jednd o hodnoceni kvalitativni ¢&i
kvantitativni. Standardni klasifikace kvantitativnich metod d€li metody
hodnoceni vefejnych projektd podle poctu hodnoticich kritérii na
jednokriterialni a vicekriteridlni. Jednokriteridlni metody ptedpokladaji
existenci jednoho hodnoticiho kritéria, spoleCného jmenovatele, na ktery lze
vSechna ostatni kritéria pfevést. Typicky je timto spoleénym jmenovatelem
monetarni ocenéni. Pfi1 vicekriteridlnim hodnoceni se vychazi z vicero kritérii,
kterym se ptifazuje urcitd vaha a vysledné hodnoceni vSech téchto vazenych
kritérii (napt. multikriteridlni hodnoceni).
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Jednokriterialni metody

Analyza minimalizace nakladu (Cost Minimizing Analysis - CMA)

Metodu CMA lze doporucit pouze u hodnoceni malych a téméf
srovnatelnych projekt nebo u nabidek vefejné zakazky malého rozsahu, které
maji navic stejnou dobu Zzivotnosti. Touto metodou neni mozné srovnavat
projekty s rozdilnou dobou Zivotnosti. Pro hodnoceni metodou CMA se urci
vyse celkovych nakladi a podle kritéria nejnizSich nakladi se vybere projekt
s nejnizsi hodnotou C.

Hodnota celkovych naklada C:

C:CDJri("r._

=1
kde C, jepofizovaci cena,
C, jenaklad v obdobi t,
n je kone¢ny Casovy horizont, kdy projekt zavrsi svou

Zivotnost.

Analyza nakladi a piinosi (Cost Benefit Analysis - CBA)

Metoda CBA spoc¢iva v porovnani celkovych ndkladi projektu s
celkovymi ptinosy, pfipadné se zohlednénim rozlozeni naklada a ptinost u
jednotlivych aktérii projektu. Zakladnim specifikem analyzy ndklada a piinost
je to, ze jsou veskeré naklady a pfinosy ocenovany v penéznich jednotkach.

CBA pro hodnoceni a vybér projekti pouzivd nckolik standardnich
ukazatelt:

e (istou soucasnou hodnotu projektu (Net Present Value, NPV),
¢ hodnotu vnitfniho vynosového procenta (Internal Rate of Return, IRR),
e poméru piinost a nakladt (Benefit to Cost Ration, B/C)
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Pii hodnoceni projekti metodou CBA se nejdiive ur¢i vyse ndkladld a
pfinosi v penéznich jednotkach (s vyuzitim nejrizné€jSich metod ocenovéni).
Druhym krokem je vybér kritéria rozhodovani (NPV, B/C, IRR). Vysledky
hodnoceni alternativnich variant projektu se posoudi vybranym kritériem a
vybere se projekt s nejlepSim hodnocenim.

Cista sou¢asna hodnota (NPV)

Tento ukazatel se ziska tak, Zze se od diskontované hodnoty ocekavanych
vynosil investice odecte diskontovand hodnota jejich ofekavanych nékladi.
Matematicky je toto kritérium dano vztahem:

Ny =y 25
=1 (]. + .’H)I
kde B, jeptinos v obdobi t,
C;  jenéklad v obdobi t,
je diskontni sazba,
n je konecny Casovy horizont, kdy projekt zavrsi svou ekonomickou

zivotnost.

Projekt je spolecnosti piinosem, jestlize sou¢asna hodnota tokii pfinost
vyvazi soucasnou hodnotu tokti ndklad a NPV je tedy vétsi nez nula.

Pomér prinost a nakladia (Benefits to Costs Ration, B/C)

B/C= Z

kde:
B:  je pfinos v obdobi t,
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C; jenaklad v obdobi t,

r je diskontni sazba,

n je konec¢ny Casovy horizont, kdy projekt zavrsi svou
ekonomickou zivotnost.

Podle tohoto kritéria lze projekt povazovat za pfiijatelny, pokud je
splnéné kritérium, ze ukazatel B/C je vétsi nebo roven jedné. Je-li ukazatel
B/C mensi nez jedna, naklady ptfevysuji pfinosy a projekt neni doporucen k
realizaci. Cim je hodnota B/C vyssi, tim lepsi je projekt. Pii vzajemném
porovnavani projekti by mély byt zvoleny ty projekty, které maji nejvyssi
efekt z jednotky nakladu.

Analyza efektivnosti nakladu (Cost-effectivenesss analy sis - CEA)

Pouziva se, pokud je ocenéni pfinosu (uzitk) projektd v penéznich
jednotkadch komplikované. Pfi tomto typu analyzy se efektivnost projektu
nevyjadiuje prostiednictvim penéznich jednotek, ale vystupy se méfi
prostiednictvim vhodnych naturalnich nebo fyzickych jednotek (napt. pocet
opravenych strojii, pocet oSetfenych lidi, indikator biodiversita, pocet let
Zivota apod.)

Kritériem vybéru u CEA je podil C/E (nejnizsi naklady C na jednotku
vystupu E), vybér ukazatele vystupu je spojeny s celou fadou problémi.
Nejvyrazné€jsi z nich jsou pfipady, kdy existuje vice druht uzitki nebo neni
mozné jednotlivé uzitky navzajem porovnat. Pro efektivni pouziti metody
CEA musi byt splnény nésledujici predpoklady:

1. existuje jen jeden cil projektu, ktery pfedstavuje jasnou dimenzi ve
vztahu kritéria v hodnoceni vysledki projektu,

2. v pripad¢, ze projekt ma vice cilli, vSechny posuzované varianty
dosahuji tyto cile ve stejné mite.

U CEA existuje nékolik zpisobli hodnoceni a stanoveni poradi alternativ, a
to:

e stanoveni ndklada na jednotku vystupu,

e formou sestupné efektivnosti pro stejné naklady,

e vzristajici naklady pro stejnou efektivnost.
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Pti pouziti smlouvy CEA je tfeba dodrzet zasadu stejnorodosti hodnocenych
vystupti.

Analyza nakladu a uzitku (angl. Cost-utility analysis - CUA)

Metoda CUA je variantou analyzy ndkladid a pfinosi (CBA), kterad
vznikla v souvislosti s ekonomickou analyzou zdravi a pouziva se typicky pro
hodnoceni vetejnych projektl a programt z oblasti zdravotnictvi.

CUA pro ekonomickou analyzu zdravi je zalozena na sledovani
porovnavani piiristkli vstupi - inkrementalnich nékladl projektu a vystupii
projektu. Pfinosy se méfi v jednotkdch tzv. Zivotnosti, upravené o kvalitu
zivota. Rovnéz se pouzivd méfeni prostiednictvim 1 jiné nepenézni miry, kdy
je identifikovan uzitek pro pacienta. Inkrementdlni nadklady programu se
porovnavaji s inkrementalnimi naklady zlepSeni zdravi, pfi¢emz toto zlepSeni
se méfi prostiednictvim tzv. , kvalitativné vazenych let Zivota - QALY".

Zékladni problém, ktery pifi hodnoceni metodou CUA vznika, tesi
kvantifikaci dvéma zakladnimi formami:

o exaktnim méfenim parametri nabidky jako je napt. hladina hluku

e cexpertnim vyjadienim pomoci bodového hodnoceni, kdy hodnotici
komise (experti) hodnoti nabidky na zdkladé¢ kvalitativni
charakteristiky nabidek, kdy tyto charakteristiky jsou kvantifikovany
pomoci nomindlnich, ordindlnich, ¢i kardidlnich stupnic a §kal. Tento
zpusob vsak u prvni formy kvantifikace uzitku pak CUA méni na CEA
a u druhé formy kvantifikace wuzitku jiz spadd do metod
vicekriteridlniho hodnoceni, kdy pro bodové ohodnoceni je vhodné
zavést vice kritérii na zaklad¢ kterych je mozné uzitek kvantifikovat.
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Index KNI

Svycariti autofi Roger Danthine a Jakob Oerdi (nedatovano) vyvinuli
pro potteby hodnoceni koridoru Huckepack v kantonu Aargau metodu
hodnoceni protihlukovych opatieni pomoci indikatoru ,,Kosten-Nutzen-
Index" (,,Index vyuziti nékladi"). Index vychazi z konceptu optimalniho
zneCiSténi, jak jej znd environmentdlni ekonomie. Vypocet indexu KNI j e
teoreticky jednoduchy:

1

.f'l]\.rlT a

 AdB(4)-P’

A dB(A) je zména hlukové zatéze po implementaci protihlukového
opatienti,
P je velikost zasazené populace.

Ro¢ni néklady (Ia) zahrnuji anualizované investi¢ni naklady a provozni
naklady daného opatieni/zatizeni. Z publikované metodiky neni zcela ziejmy
zpusob anualizace investi¢nich ndkladd. Autofi vychazeji z hodnoty odpist a
urokl a odhaduji, Ze parametr Ia Ize odhadnout s ptesnosti + 20%.

Snizeni hlukové zatéze (A dB(A)) je dano jako vaZzeny primér zmén u
jednotlivych receptort v dB. Vazeni se provadi z toho davodu, Ze stejné
snizeni v riznych hlukovych pasmech ma jiny dopad na percepci hluku
zasazenymi obyvateli. Pro posouzeni vyznamu sniZeni hlukové zatéze v
jednotlivych pasmech se vyuzivd funkci expozice - odpovéd’, které udavaji
vztah intenzity hluku a podilu populace, ktera je hlukem obtézovéana (viz
napfi. obr. 4 vytvoieny dle Miedma and Oudshoorn, 2001; LA - light annoyed,
A - annoyed, HA - highly annoyed). Danthine a Oerdi (nedatovano) pouzivaji
podobnou funkci pro hluk z zelezni¢ni dopravy (Eidgendssische Kommission,
1982).

Pocet zasaZzenych obyvatel (P) autofi indexu KNI odhaduji z hustoty
zalidnéni dan€ho prostoru.

Interpretace KNI je jednoducha: ¢im je KNI niz§i, tim je opatieni
vyhodnéjsi. KNI v zasad¢ udava rocni néklady na ,,obyvatelo-decibel". KNI
se sniZuje se snizovani investicnich nakladii, zvySovanim redukce hluku a
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poctu obyvatel. Tabulka 6 uvadi tfi ptiklady redlnych situaci uplatnéni KNI.
Pti bliz8i analyze tabulky vyplyne, Ze neni zfejmy zplisob pievodu
investi¢nich a provoznich nakladi na ro¢ni néklady. Z tabulky téZ vyplyva
vliv proménnych na kone¢nou hodnotu KNI.

Autofi doporucuji realizovat pouze takova protihlukova opatifeni, ktera
maji KNI niz8i nez 80. Pro hodnoty KNI < 80 autofi dale vytvoftili hodnotici
stupnici:

velmi dobry KNI < 20

dobry az akceptovatelny KNI 20 - 60
Spatny KNI > 60

Priklady pouziti indexu KNI

Investi¢ni [Roc¢ni naklady Redukce Pocet
naklady (CHF) hluku (dB) zasazenych KNI
(CHF) obyvatel
Priklad | 603 000 41 300 9 18 255
Priklad | 1 131 000 90 600 16 109 52
Priklad | 958 000 72 000 13 405 14

Index KNI je ptikladem vyuziti metody nakladové efektivity (CEA -
Cost Effectivity Analysis). Cilem je srovnat naklady na jednotku vystupu (v
ptipadé KNI je jednotkou vystupu ,,obyvatelo-decibel"). Opatfeni s nizSimi
ndklady na jednotku vystupu jsou proto preferovana pred opatienimi s
vy$$imi néklady na jednotku vystupu. Proto téz plati, Ze ¢im je KNI nizsi, tim
je projekt akceptovatelnéjSi. Stanoveni hranice KNI < 80 pro celkovou
akceptabilitu navrhovaného opatieni je arbitrarni a pro ¢eské podminky by
pravdépodobné bylo nutné tuto hranici modifikovat. Index KNI je vhodny pro
srovnavani variant takovych protihlukovych opatteni, u kterych jsou znamy
investi¢ni a provozni néklady, doba Zivotnosti, pocCet zasazenych obyvatel a
vazeny prumér snizeni hlukové zatéze u vSech receptort.

Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti protihlukovych opatfeni pro
feSeni lokalnich probléml s nadmérnou hlukovou zatézi je mozné vyuzit
nékterou z jednokriteridlnich metod hodnoceni vetejnych projektd. Piiklad
vyuZiti metody analyzy nakladi a pfinost pro hodnoceni protihlukové bariéry
je uveden v jin¢ Casti této zpravy. Je tieba vSak pamatovat i na vicekriteridlni
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metody, které mohou byt s ispéchem vyuzity pii hodnoceni komplexnéjSich
opatfeni. Doplitkovou, nicméné vyznamnou roli, mohou hrat participativni
metody rozhodovani. Jednd se o metody, které explicitné pocitaji s Ucasti
vefejnosti na rozhodovani o alokaci vefejnych prostredkli na rizné ucely. Pti
tvorbé metodiky hodnoceni protihlukovych opatfeni by tyto metody
zapojovani vefejnosti do rozhodovani nemély byt opomenuty. Pfi testovani
metodiky na pfipadové studii by bylo vhodné zaclenit téz nékterou z
participativnich metod a na zaklad¢ ziskanych zkuSenosti zhodnotit moznosti
jejiho SirSiho vyuziti.
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9. Zpracovani tiskovych vystupi

Textova ¢ast zpravy — Akéni plan

V textové casti AP je uveden popis uzemi, legislativni ramec, shrnuti
vysledkl ze strategickych hlukovych map, odhady pocth osob obtézovanych
hlukem a ruSenych ze spanku, stavajici a navrhovand protihlukova opatfeni a
jejich hodnoceni. V privodni zpravé AP jsou uvedeny postupy zpracovani,
poskytnuta data, moznosti snizovani hluku, metody hodnoceni, doporuceni a
Zaver.

Tabulkova ¢ast

V tabulkové ¢asti jsou uvedeny pocty obyvatel v jednotlivych hlukovych
pasmech.

Déle jsou v tabulkové casti uvedeny vypoctené mnozstvi o0sob
obtézovanych hlukem a pocty obyvatel ruSenych ze spanku.

Graficka ¢ast

V grafické pftiloze jsou pro orientaci zobrazeny celkové situace
Strategickych hlukovych map vybranych useki komunikaci I. t¥id ve spravé
RSD pro ukazatel Ly, a dale vybrané useky, kde budou realizovana
protihlukova opatieni.
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10. Zavér

Z vysledki vypoctl a nasledného hodnoceni vyplyva, Ze relevantni vliv
na akustickou situaci Uzemi maji v soucasné dobé pievdzné dominantni
komunikace prochdzejici danym tzemim. Po realizaci protihlukovych opatfeni,
které jsou soucasti AP, lze ocekavat konvergenci k cilim dlouhodobého
konzistentniho progresu, ktery je vradmci AP, resp. celého strategického
hlukového mapovani oc¢ekavan.

Shrnuti pripravy dat a doporuceni

Poskytnuta data vramci pfedanych SHM se ukazala jako ne zcela
dostate¢na pro dal$i vyuziti. Zpracovatelé pocitili absenci dat, resp. mapovych
vrstev zejména s obytnymi budovami, poCty obyvatel a déle pak umisténim
Skolskych a zdravotnich zatizeni.

Avsak s vyuzitim tzemnich plant a dalSich vetejné dostupnych podkladi,
se zpracovatelim podaftil tento nedostatek alesponi ¢astecné piekonat a doplnit
pocty obyvatel pro dalsi vypocty.

Pti dal$im zpracovani AP, resp. pii jejich aktualizaci, doporucujeme
zadavateli poskytnout zpracovatelim AP veSkera dostupna data, kterda méli
k dispozici zpracovatelé strategickych hlukovych map.

Dalsi, zcela podstatnou a z dlouhodobého hlediska ptinosnou skutecnosti,
by bylo zavedeni centralniho GIS zpracovani plana a dalSich opatteni, které se
tykaji planovani protihlukovych opatieni. Je tim mySleno alespont schematicke
zakreslovani navrhovanych protihlukovych opatieni, ale 1 prelozek komunikaci,
obchvatii apod. do GIS prostiedi, resp. vrstev. Zpracovatel AP vytvofil
jednoduchou vrstvu s vybranymi useky komunikaci 1. tfid, na kterych byly
zpracovavany SHM, aby bylo jednoduchym porovnanim zfejmé, zda jsou
navrhovana opatieni vztazena ktémto ,horkym mistim®, nebo zda jsou
z hlediska SHM zcela irelevantni.

K jednotné koordinaci zpracovani hlukovych opatteni by jisté prospéla i
leps$i informovanost spravnich orgdnti uvniti jednotlivych krajt.
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Shrnuti vypocétu a doporucéeni

I pfes absenci zcela relevantnich dat se zpracovatelim AP alespon
¢astecné podatilo, odbornym kvalifikovanym odhadem doplnit chybé&jici pocty
obyvatel do dalSich vypocti, které byly dulezité pro odhady poctl osob
obtéZovanych hlukem a ruSenych ze spanku.

Vypocty byly provadény v aplikaci Microsoft Excel, za pouziti
standardnich vypocetnich operaci a vyuzivanim funkci makro.

Pro dal$i zpracovani, resp. pro aktualizaci Strategickych hlukovych map a
Ak¢nich plant doporucujeme dodrZovat nasledujici doporuceni:

e Dokoncit zcela jasnou metodiku zpracovani SHM a AP, nelze v priibéhu
zpracovani AP fesit zcela podstatné otazky ohledn¢ zpracovani

e Zadavat zpracovani SHM a AP pouze kvalifikovanym osobam z oblasti
akustiky, techniky, dopravy a uizemniho planovani

e Stanovit jednotnou vypocetni metodiku, kterd pfinese jasné a objektivni
vysledky, zcela pro podminky CR

e Poskytovat veSkera vstupni data; je nepiipustné a proti smyslu celého
zdméru, aby vSechna data mél k dispozici pouze zpracovatel SHM, ale
nikoliv zpracovatel AP

e Pro zpracovani celého procesu strategického hlukového mapovani
poskytnout vice ¢asu (ne pouze cca 2 mésice)

e Pienést zpracovani Strategickych hlukovych map a navazujicich AP

zMZd. (kam z logiky véci a zkuSenosti z EU nepftislusi) na MD nebo na
MZP.
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